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Adami, C, Das Weltall, populär be- 
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Allen denen, welche sich durch Selbstunterricht mit unserem Weltensystem 
vertraut machen wollen, so wie den Vereinen, sei das leicht verständliche, die 
Anschauung durch gute Karten unterstutzende Werk auf das Wärmste empfohleu. 
Wir dürfen wohl sagen, dass durch dasselbe eine von Tausenden und aber Tau- 
senden gefühlte Lücke glücklich ausgefüllt ist. (So sagt die Romanzeitung iu 
Nr. 27, 1870.) 



Der Text behandelt den Gegenstand populär, zugleich aber so gründlich, 
dass der Leser in befriedigender Weise darüber unterrichtet wird. Die Tafeln 
sind gross und schön ausgeführt, es ist Alles darauf dargestellt, was der Ver- 
anschaulichung bedurfte; dieselben haben eine Grösse yo|i 28:92 Zoll und sind 
zum Theil in Farben ausgeführt. Zur Empfehlung des Werkes fügen wir noch 
hinzu, dass der Verfasser derselbe ist, der sich durch seine trefflichen Erd- und 
Himmelsgloben in weiteren Kreisen yortheilhaft bekannt gemacht hat. 

(So sagt Herr Seminardirector Laben im pädagogischen Jahresbericht.) 



Schon die äussere Anordnung des Stoffs weist auf den methodischen Gang 
hin , den der Verfasser nicht nur im allgemeinen , sondern auch in jedem beson^ 
deren Abschnitt verfolgt: vom Nähern zum Fernerliegenden, von der sinnlichen 
Wahrbehmung und Beobachtung zur Abstraction. Wie sehr es dem Verfasser 
daran gelegen, auf a nschaulichem Wege dem denkenden Leser eine der 
Wahrheit entsprechende Auffassung des Weltenraumes und dessen wunderbarer 
Ordnung durch Klarheit der Darstellung zu vermitteln, beweist er durch den* 
trefflich ausgestatteten „Atlas in Folio** noch ganz besonders, den er 
dem Werke beigefügt. Die Figuren sind nett, plastisch, gross, in richtigen Licht- 
und Schatten Verhältnissen gezeichnet und zaubern die Resultate Jahrhunderte 
langer, mühsamer Forschung vor das erstaunte Auge. So unterstutzen sich gegen- 
seitig der klare, bündige Text und die bildliche Darstellung, und ist es unserer 
Ansicht nach dem Venasser vollkommen gelungen, den sichern Blick in die weise 
Weltordnung einem weit grössern Publikum zu vermitteln, als es auf streng 
wissenschaftlichem Wege auf diesem Gebiete möglich wäre. 

(So sagen die liier. Mittheil. d. St. Galler Blätter in Nr. 24, 1870.) 
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is^d tft in neuerer Seit tne^rfad^ unb in auff&IIiger SBeife eine 
a^nmomifd^e ^el^te in Sn^eifel g^gogen, n^eld^e bie gebilbete äSßelt 
feit I&nger atö einem 3al^t^nnbert tme ein geftd^erted ©eifteebe«^ 
fi^t^nm angufel^en fid^ aQm&^lid^ gemol^nt \)ai — ber @a^, ba^ 
bie @tbe fid^ nm bie ©onne bre^e. 

S>er @tein bed unmittelbaren Snfto^e^ ift betanntlid^ in 
einigen @teDen ber ä3ibel gu ftnben, meldte mit biefem @a|e 
gerabeju im SBiber[)>rud^ gu [te^en fd^einen, ^u))tf£d^lid^ in ben 
tielberufenen beiben äSerfen be^ 10. (§Apxtü 3ofua unb in ber 
@t}&]^Iung ))on ber Jtranl^eit unb Teilung bed j£5nigö ^idfia^ 
ixt fid^ im 2. 93ud^ ber Könige unb bann n>ieberl^oit in ber 
S^ronil unb beim Sefaiaö ftnbet. üRag fon^ol^l (entere, tt)ie aud^ 
unter .^erbeigiel^ung Don allerlei )}erjn)idEten ^ludlegungdtunften 
erfiere ©teile einer rationaliftifd^en JDeutung f&^ig fein, fo brandet 
man bod^ nur ba^ 39. @a:pitel <^iob ober ben 104. 9)falm gu 
lefen, unb nod^ an oielen anberen ©teilen ber ©d^rift nad^gufe« 
l^en, um fid^ gu tibergeugen, ia^ bie SSerfaffer ber ä3üd^er beS 
alten toie neuen Sleftamentd in i^ren Slnfd^auungen ))on ber p^t)* 
fifd^en äSßelt burc^aud bie allgemeine ^nfid^t bed gefammten 
SUtertl^umd tl^eilten, meldte il^ren n^iffeufd^aftlid^en ^bfd^lu^ in 
ber |)tolem&if(^en $9))otl^fe über ben 93au bee SßeltfpftemS ge« 
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futtbctt ])Cit SBcr alfo bic SKcinungen ber alten Subcu uub 
©rictl^ctt tt)tc eine für SBtffett[d^aft nnb geben in allen ?)nttftett 
uttbcbingt ma^gebenbe 3itd^tfd^nut glaubt anfeilen ju foKen, ber 
tt)irb ttid^t nur jenen einzelnen @a^, fonbern ben ganjen Snbe* 
griff berjenigen Se^ren in 9lbrebe neljnten muffen, tDeld^en man 
mit bem 9fiamen beö 6o^)ernicanif(ä^en ©^ftemö gu begeid^nen 
^jflegt, wiemol^l baffelbe unter ber aHmaljlid^en (Sintoirfung ber 
Sor[d^ungen unb ©ntbedungen Äe))ler'§, ©alitei'ö unö 5Rett)* 
ton'8 eine wefentlid^ abgeanberte unb ertüeiterte ^orm angenom^ 
men l^at. 

llebttgeir^ ^^el^t ))er SBibecf^u^ ImeStocg« gmifc^en SttXu 
<9(i0n uub ttftv^ttimäl^ ^fi biefe beiben vi^Eme^t Dimtteffli^ 
^tffl&tn etltoubft f^iftel^, ja mit mMbec geilen lömten, ift nid^t 
totr to älteten Stittn, U. a. t^on ^)^er unb i>em (SAtmAittfc 
goBcarini, tt)ie in neueren ü«ft Oecftcb — »er lennt nid^t baS 
«nmua^ige @ef:|Äa* im 3. St^eil feineö „ Öeift in ber 9latur " 
^ unb te umfanglwä^er SGBeife »on ^. Ulrid Äuf bünbige SSBeife 
«ot|fettf(ä^ti(i^ boftjgelegt, f0nbern me^r alö bieg — e8 ift üoä 
«teer uÄÄ&fe^crr^ Sleil^ »on Slftronomett unb ^^itofo^j^en, ge« 
f^tttu unb ^ngdlel^en, QopmAm^ unb 9hvotxmf ^ant utb 
®d^l0ietmad^ an ber @^e, bmr^ il^ gM;e@ Sebcn, S>enfeft 
Ulli) ^anbd» tl^at^li(i^ beU^iefeD. 

ailfo ni(ä^t gtDifd^eu (S^riftentJ^um unb SBiffenfd^aft, ja niiä^t 
«inmal gnjifd^en bcn SS^ortful^rern ber 2:feeologie unb ber Statur« 
H)iffenfd^aften unferer Siage befielet ein ©treit — lein naml^after 
ftftrouöm ober ?)^9filer ^at baö mutl^ige SBort be8 berühmte« 
SSerliner ^aftor^ »ie eine ÄriegSerllarung aufgenommen --; 
ber ©treit ift üielme^r jtoifd^en einerfeitö ber alteren, me^r finn* 
lid^en, urf))rüngli(i^ menfi^lid^en , um nid^t gu fagen ünblid^eit 
Ättfd^auungöweife, bie wir fugliii^ bie Slriftotelifd^e nennen fon« 
tien, ba fie unter bem Sanner biefeö ^lamenö mel^r aö anbcrt* 



^atb' 3a^rtanfent)e lang bie $^xlofo:|)^enf<i^uIeTi be9 ^ßbettbloAbot 
Ulfttv^^t ^öt, «nb anbercrf ettö , bcr neuere«, gereifte«e«, mel^ 
fotfd^enb jlberlegenben Sßeltbetta^tung . xoAä)t ttoit lurj ate bie 
^antifid^e be^eid^nen tDoQen, n^etl <^ant unter ben neueren utibr 
inSbefonbere betttfd^en ^^ilofo<>]^en berjenigc tioat, imläfsx nid)t 
aQein auf ben Slrunimern bed ))0n Sattefiu^ unb SSaco jerf^^ 
genen S^roneö be^ Slriftoteleö einen 5Reubau begann, fonbem 
bte§ aud^ jum ntd^t gertngften Streife gerabe baburd^ »ermod^te, 
ba§ er guerft bie ge^en ®«lilei'8 unb Slletoton'ö aK »iffettr 
j^aftUd^ tt>o^l begrunbet aufnel^men fonnte, \a ber jogar in Ir« 
befonberen ^age, um bie e8 fid^ l^ier l^anbelt, bnrd^ eine IWne, 
bod^ inl^altördd^e ©d^rift über bie Sflaturgcfd^id^te unb Sl^^eerie 
be§ ,^immel8 ein nennenötioertl^e^ Serbienft fid^ ertoorben Ifcit 

!Dem Äriftoteleö alfo erfdbeint bie SBelt wie eine fiid^ftiit 
bcgrdnjte ^o^le ,Rugel, in beren fölittelpunft feft unb unöcrrudt 
bar bie @rbe ru^t. Um il^retoiDen foK, biefer Slufid^t no^,. ber 
gange ^immel erfd^affen fein, um fie fid^ aBe^ breiten, im xoafy^ 
ren @inne beS SBorteö, nid^t blo^ im bübKd^en. Äant bag«geii 
erflart bal gange ©tudt ber 9fia*ur, baö wir fennen, für efat. 
Sltom in Änfel^ung beffen, wa8 über unb unter unferem ©emtÄ» 
Iretfe »erborgen ift. S^m erfd^eint bie @rbe al8 ein gufammeii* 
gebaKteö Älüm^jd^en SBeltenftoffö, baö in ®efellfd^aft mit anbem 
fi^nlid^en um bie ©onne freift; unb btefe wieberum, mit il^tem 
gangen ©efolge »on Planeten unb Slrabanten gu einem f^ftemasr 
lifd^ ®angen üereint, ift i^m nur ein ®lieb eine* gt^^eren 
®9ftem9. ttnb in fofgered^ter ©rweiteruug biefe* ©ebanfen« 
glaubt er bem gangen Sternenhimmel eine aOgemeine, fd^einbax 
vegelloß burd^einanber »irbeinbe Bewegung gnfd^reiben gu muffen, 
bie bann freilid^ eben fo fel^r »on ber 3)re]^ung ber ^toleraaifd^e« 
fleben ©pl^dren »erfd^teben ift, ate »on ben Sßirbeln beö ©orte» 
finö. £)b aber fd^He^lid^ unb gar wo etwa ein in «joHfornmene» 
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JRu^ üct^attenbcr Ueuttafförper bc8 SBeltaQö üor^anbett fctit 
möge, baö gu ermitteln überlädt et forntnenbeu Seiten; et fut 
fein V)txl ^alt baö aSor^iatibenfein eines fold^en Äßt<)et8 füt we» 
nig tDal^tfd^einlid^. 

^üt Seben, bet an bem ©tteit biefet beiben einanbet ge* 
genubetftel^ettbett SSeltanfd^annngen einen Sfntl^tl nimmt, tft ba* 
l^er üon enlfd^etbenbet SBic^tigfeit bie Seanttt)Dttnttg bet ^age: 
„3ft bet »tffenfd^aftlid^e ©ett>ei8 füt bie SSetnegnng bet ®tbe 
erbtad^t »otben , obet nid^t? " Um biefelbe in einet nnj^eibe««' 
tigen SBeife nnb ttjenigftenö anna^etnb mit SoUftänbigfeit geben 
gn fönnen, mad^en tt)it nn8 jnndd^ft Hat, „in ttjeld^et Ätt benn 
übetl^au^jt ein natutwiffenfd^aftlid^et Seweiö biefet ©attung gn 
fn^ten fei" unb fud^en aföbann batgut^un, „ob cbet in »ie 
weit ein folc^et im Dotliegenben ^alle tt)itnid^ geführt ift". 

I. 

3cbe fRatnttüiffenfd^aft umfaßt einen Äteiö üon objectitjen 
S^atfad^en b. i. t)on finnlid^ toa^tne^mbaten ©tfd^einungen nnb 
ötbnet biejelben nad^ gett)iffen batauö abgeleiteten |)tincipien, 
»eld^e bann nmgefe^tt »iebet bem gotfd^et alö leitenbe Sbeen 
iienen, gleid^fam al8 lend^tenbe ^adEeln, nm bie ?)fabe gn etl^el« 
len, weld^e et eingnfd^lagen l^at nm nene SE^atfad^en gn ent* 
iedfcn nnb mit ben beteitö befannten in SSetbinbnng nnb @in-- 
Hang gn btingen. 

3)ie2:^atfad^en alfo mad^en bafi SKatetial anö, bie Sbeen 
l^eftimmen bie gotm, nntet tt)eld^et bet menfd^lid^e ®eift fid^ ben 
Sttfammen^ang bet S^atfad^en üotfteUt. Sc^tete mfiffen etfa^ 
tnngömfi^ig feft beftatigt fein bntd^ unüetttjetflid^e 3engniffe, 
bntd^ Seobad^tnngen, bntd^ SSetfnd^e, weld^e me^tfad^ tt)iebet!^olt 
flnb nnb nad^ Umft&nben üon Sebem, bet baö 3eng bagn l^at, 
»iebet^olt wetben fönnen. SRand^e fold^et SE^atfad^en flnb aB« 
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gemein belattnt ober bod^ febem aufmetlfameit 8eoba^te( fd^oti 
Beim getvöl^nlid^en S^erlauf ber S)inge gugangUci^. 3ebod^ bebut« 
fett biefe aHgemeiuen @rf al^rmigett , um in ber SSBiffeuf d^aft »er* 
»enbet t»erbeu ju lontten, in ber Siegel erjt nod^ eiwer fd^arfereu 
Stuf f affttjtg , etueö gettauereu SluöbrurfS. @d geufigt eö bem 
^ftronomen nid^t, bie @otttte nur ju Betrad^ten, U)ie fie t&glid^ 
ÜRorgenö aufgellt, bt§ ÜRittag fteigt uttb Slbenb« uttterfittlt, uid^t 
&lo^ oberfldd^Iid^ gu bemerlen, bafi ber 9Ronb in regelmafiig n)ie« 
bcrlel^renben Seiträumen feine Sage gegen bie übrigen ©eftirne 
dnbert, gu bead^ten, ba^ bie SSenud balb ald fDlorgenftern , balb 
ate aObenbftern ftd^ geigt u. bgl. m. 3)er gorfd^er befd^aut nld^t 
blo^ ben ^immel — er mi^t üielme^r mit ber forgfditigften 
©enauigfeit bie 2)inge, auf tt)eld^e e8 i^m ba anfommt. @r 
mi§t bie ^b\)t ber @onne b. i. ben SBinlel, meldten eine t)om 
Singe jur @onne gebadete gerabe Sinie mit bem ^origont mad^t; 
er mi^t bie tagUd^e Slb« ober Suitöl^me biefeö SBinlett gur SKit« 
tagd^ unb aud^ gu anberer 3eit^ er migt bie äBinlelabftdnbe 
gtt)ifd^en bem ÜÄonb unb anberen leud^tenben ^nncten, bie foge* 
nannte ® erabe = Slufjieigung unb bie Slbweid^nng ber gi]cfteme, 
bie gange unb SSreite ber ?)laneten u. f. f. 

35ie 9Ka§ga]^len, »eld^e für bie ©röfee biefer unb dl^nlid^er 
SBinlel gefunben n)erben, bilben bie @runb legenben S^atfad^en 
ber ^ftronomie. @d finb bie^ ja ber ^anpi^aä^t naä) burd^au^ 
bie ndmlid^en S)inge, bie 3ebermann am «^immel bemerft ober 
bemerlen fann; nur ba§ man ftd^ gemeinl^in barauf befd^rdnltr 
jene Sßinlel ettoa nad^ bem ^ugenma^ gu f d^d^en, bafi man il^re 
®ro^e nid^t forgfdltig auffd^reibt, fonbem einfad^ bem ©ebdd^t» 
niffe auüertraut. ©erartige SBinMmeffungen Pub feit ^ippaxäf'^ 
Seiten unb gar fd^on e^er fort unb fort angefteHtr nad^ unb 
nad^ mit immer mel^r »erooUIommneten 9Regn>er](geugen unb 
bem entf^redbenb mit n)ad^fenber metl^obifd^er @d^dtfe. @ie con« 
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tvotteen fld^ gegenfdttg auf matttiisfacle SItrt unb faHtot einen 

g^aKd ju fugtest, nnto gemeiiifci^afttui^e ^efti^iutcte gn brii^ 
gen unb ba gu totrglfiti^, bev jweite iSd^tt ber SSiffent 
Wt ift. 

3){e £l^atfa(^en olfo fiitb baS begebene: fie lief er« dbeu bal 
betoetfenbe fKatetial unb ed eti^bt fi(j^ nun bte toeilere ^age: 
SSa< b()»e{fen fie benn? iDa8 folgt aud t^nen? -- betut o^^me 
fcid^e S^lgeqtngen würbe ber @d^a^ nut eine loett^lofe ©anmu* 
lung ))on 93ei)btd^ngen fein, bie ben 9iamen ein^ äBtffenf d^aft 
lanm no^ Derbiente. 

^ud ben St^atfa^en Deurfnd)! man em))itif(i)e @iefe^e abgui« 
leiten, gnuAd^ft lebfglid^ gn bem 3tt)ed, um einen größeren £rei9 
r>en gufammengel^origen @ii^ln^iten lei^t unb bentltd^ über« 
fe^en gu lönnen. Sold^e ftnb 3. SB. bie @efe^e ^e^ler'l Aber 
hU 8e)9egttng ber |)laneien, bie Don Galilei ermittelten über 
ben %aü ber Mxptx, über bie 93etoegnng be9 ^enbetö u. f. m. 
S)er ^ttSbrud eined ^efe^eS gef^ie^t in ben eicacten b. i ben 
meffenben 8%atuni)iffenf(i^aften burd^ ^ufflieSung einec algebtai« 
f d^en Formel, mittels xoü^tx cme einem Seinen Steile ber Sedb« 
ad^tungen aQe übrigen gleid^artigen, im SßoranS tvie nad^tcäglid^, 
bered^net werben fdnnen, ober au(^, nne bieft namentlid^ in alte» 
ren 3eiten me^r ned^ ^^^ gegenwartig gnter ä3raud^ tmr, bur<^ 
3ei(i^nung einer geometrifii^en ^gnr, meCi^e noc^ SRo^gabe eini« 
ger ber beobad^eten @)r5^ enttvorfen wirb unjD dtbann bie 
übrigen barand eben fo gut entnel^men l&^i, wie jene wenigm« 
3ft bie Formel ober ^igur gn t^erwidPeltr um jebergeit rafd^ nnb 
fidler bie t)^rlangten @ingeW^en beredten ober burd^ Beid^unng 
finben gu lonnen, fo entwirfit man Sted^nnngMabeBen (aftronoi» 
mifd^e 3:(ifeln), woran! man bat in bem gerabe oorliegenben 
befonberen %a\lq einfod^ ablefen lann. 
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©in @efe^ tft ern^iefett, xoenn bie Sa'^Iett, nodale bie nad^ 
bemfelben 6cred^nct«u Slafelxi batfcieten, eine »öHftäitbige ttebct« 
etDftimmiiitg geigen fotool^I mit ben)etttgen Seobad^tungeu , auS 
beten Äreife fte abgeleitet finb, afö aud^ mit ben femecweit an 
benfelben JDingen vorgenommenen. 

3tt biefer ftrengen Sotm jlebod^ — baö l^aben wir »o^I jit 
beadfyten — Ift »on ben in ber SBiffenfd^ft al8 gültig ange« 
ttommenen ©efe^en in ber S^at lein einjigeö üoHfianbig erliefen- 
@d giebt lein eingiged ani einer Steige Don beobachteten Sll^atfad^en 
erfii^toff eneö ® ef e^, tt)eld^e0 benf elben in tJoKermatl^ematifd^erSd^arfe 
®enuge leiftete. 3nm S3eifpiel eineö ber einfad^ften ®efe^e ber 
SSRed^nil beftebt barin, ba^ ein frei faUcnber Siixpn in bem 
gtDeiten S^traum feineö gaUenS einen breimal fo langen SBeg 
Snrudlegt, atö in bem ooranfgegangenen eben fo großen erften 
3eitrattme. @o oftmals nnb mit meld^er SSorfid^t unb Sorgfalt 
and^ SSerfnd^e biefer Sfrt angefteHt ftnb, niemals ^at bie 33eob« 
ad^tnng jenes ®efe^ in allem STOa^e beftStigt nnb wirb — fo- 
Jann man nnbebenflid^ be^anpten — baffelbe niemals beftätigen. 
3)enn eineSti^ilS ift eS in ber JRegel (nnb im ftrcngften Sinne 
ftetS) unmöglid^, einen SSerfnd^ fo anjnfteHen, bafe er eine reine, 
»on allen ber ©ad^e fremben Sflebennmftanben befreite SJeont« 
toortnng ber grage lieferte, anf bie eS anfommt. S)a§ ®efc^ 
lann nnb foH aber nur ber StnSbrudE beS Snfammenl^angS »on 
3toei, iebenfaßS »on wenigen 35ingen fein, wdifrenb in ber Zi^at 
immer nod^ eine SReil^e von anberen (im ftrengften ©inne üon 
nnjä^lig »lelen anberen) 25ingen mit jenen wenigen in unauf« 
löSlid^er aSerfettnng ftel^t. @o wirb man benn in bem ongeful^r« 
ten SBeif^piele ben 93erfud^ niemals fo einrid^ten fönnen, ba§ ber 
faHenbe Äßrper aud^ wirf Itd^, wie er foHte, frei fallt. SKan 
Wirb webet ben ©infta^ beS SBiberftanbeS »oBiflanbig ju befeiti» 
gen vermögen, weld^en bie Äraft beS Bnfammenl^angS ber ^nft* 
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t^eild^en bemfelbeu entgegenfe^t, nod^ »entget bie immerl^m un« 
gemem üeine ©tdtung, toeI(]^e batau^ eittf))riiigt, ba^ bie ®(]^tt>ex<> 
Iraft in oerf(]&icbcttCtt i^o^cu über bct ®rbobct|Iad^c nid^t überall 
mit üoniotnmen gleid^er ©tarfe wirft, u. bgl. m. 3a felbft weuÄ 
bic ^age |o cinfaci^er Strt fein follte, ba^ eine flare, feirterlci 
fenterctt 3tt>eifeltt Siaum laffcube SSeautttjortung burd^ einen SJcr« 
jnd^ gerabegu ergielt werben lonnte, fo i[t bod^ anbernt^eild leine 
menfd^lid^e Seobad^tnng frei üon Keinen %ei)ktn unb Ungenanig* 
leiten. SBeber bie t)on ber 9latnr unö »erliel^enen ©inneö^Or* 
gane — fo bewnnbernngSwärbig nnb in l^ol^em @rabe gwedge« 
ma^ fie and^ eingerid^tet finb — nod^ bie gur ©c^firfung unb 
beffern Slnwenbung berfelben »om menfd^lid^en ®ei[te erfonnenen 
^ulfö^'SBerlgenge — mit weld^er ©orgfalt fie and^ ber gefd^irf» 
tefte Äüttftler angefertigt Ijaben mag — bep^en biejenige aSoD« 
fommenl^eit, weld^e gn üoHenbet genaner 50leffnng ber Selten, 
ber ©ewid^te, ber Entfernungen nnb anberer ®rD|en erforberltd^ 
fein würbe. 

@)(eid^W0]^I gweifelt lein 93ernünftiger an ber Siid^tigleit bed 
®efe^eö, fobalb nur bie l^erüortretenben Slbweid^nngen üon bem« 
felben fo Hein bleiben, ba^ fie bie ©ranjen ber unüermeiblid^en 
S3eobad^tnng8«ge]^Ier nid^t überfd^eiten, JDaö 3)unlel, weld^eö 
im allgemeinen barüber l^errfd^en fann, ob eine Slbweid^ung üom 
®efe^ bnrd^ bie ©d^ulb beö 33eobad^tenben eingetreten fei, ober 
ob fie in ber Söiangell^aftigfeit be8 ®efe|jeö felber i^re ©rllarung 
fittben muffe, wirb burd^ bie matl^ematifd^e Sl^eorle ber SBa^r** 
fd&einlid^feit in einer meriwürbigen SBeife anfgel^eHt. SBenn wir 
nnö aud^ auf eine auöfül^rlid^ere ^Darlegung biefeö, eineö ber 
jüngften, Sweige ber ^atl^ematil, weld^er überbem im wal^ren 
©inne beS äBorteä bie SSermittelung gwifd^en ber reinen unb 
angewanbten ©eometrie bilbet, l^ier nid^t ndl^er einlaffen lönnen, 
fo wirb ed bod^ ;ur äSerftanbigung unumg^nglid^ erforberlid^ fein, 



■» • * ^ . * . » t 



11 



tDCtttgftenfi btc ^aiH)tfa(^It(]^[tett Sluffatfititgö * unb Sluöbrudötoei* 
fett ietict gc^rc futg augubeutcn, witt fo tncl^t, ba eittcötl^etlö bic« 
fclbctt üon bett gctncmüblt(i^cit SRcbetocifert al8 Stttftotclifd^en Ut* 
f^)tungö in \z\)x wefeutlid^en ^utictett ahtotxä)tnf anbcmt^etlö 
aber aud^ tittr tnit Sintücttbutig ber ^ier einfc^ldgigctt Äunft«9[u8« 
btüdfc baöjeiiigc ixä^t tu bcr obfci^tDcbettbctt ?frage cr^altcti »er- 
b€ti latin, TDrfd^cÖ bte heutige SBiffcnfd^aft batubcr ju t)erbtctteti 
ttn ©taube i[t. 

9laä) SlriftotelcS ift einer 93e^am)tui!g S&aljx^ifexnUä)^ 
feit jujufpred^ett, tecnn biefelbc SlHett, ober ber 5öie^rga]^l, ober 
bett SSerttüttftigeren unb gtüar biefen »ieberutti enttoeber aUcn, 
ober ber SJiel^rga^I üon i^nett, ober bod^ bcn SBetfe[te» berfelben 
mafyc ju fein fd^eint. ?)a8cal aber ^at unö gele'^rt, tt)ie matt 
mit bem SBorte SBa^rfd^einUd^feit einen ganj anbern, nnb jtoar 
ntatl^ematif d^en , 33egriff »erbinben fßnne. 3^m, bem SSegrun« 
ber ber ©ombinationölel^re, ift bie matljematifd^e SBa^rfd^einlid^* 
feit eineö @reigniffeö eine 3a^l, nfimlid^ bie 3a^I beS »erhalt- 
niffe§, in noeld^em bie Slnga^l berj|enigen ^dlle, tt)eld^e ba§ ®r* 
eigni§ l^erbeifül^ren , jn ber 2lnja^I aller moglid^en %aVit ftel^t, 
bie a^nlid^e,« wie baö betrad^tete, "^erbeiful^ren fonnen, — ober, 
ctn)a§ anberö gefaxt, ben neneyen SDtatljematilem ift bie SBal^r» 
fd^einlid^feit einer ©ad^e ein SSrnd^, beffen Sanier bie Slngal^I 
ber biefer ©ad^e günftigen, beffen 9lenner aber bie Sfnga^l aller 
babei niöglid^en SBed^felfatte ift. 2)iefer SBcgrifföbeftimmnng ent* 
fprid^t eö nnr, wenn wir fagen, eine ®a(i)t fei (im gemeinen 
©inne genommen) wa^rfd^einlid^ ober nnwa^rf d^einlid^ , je nad^« 
bem i^re mat^ematifd^e SBal^rfd^einttd^feit größer atö ber ©rnd^ 
\ ift ober Heiner. 6ben jo ergiebt fid^ toeiter baranö, ba§ man 
bie mat^emati[d^e ©etüißl^eit eineö @reigniffeö bnrd^ bie 2a\)l 1 
jn begeid^nen ^abe; benn wenn jeber ber fammtlid^en gdlle, bie 
nberljan:pt bei einer ©ad^e eintreten lönnen, notl^wenbig ein gc» 
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»iffcö etcignife mit fi^ fu^t, fo ftnb ebeu atte SBcd^fdffinc att 
gfinfttge ju bcttad^ten, mit^iu ift bet 3a^Ier be§ S8«l)rf^cmltd^ 
Idtt'Srud^eö fllrfd^ bcm Sflcimcr, ober bcr Srttd^ = 1. 

3[t nun fctuer btc SBa^ttd^cinliti^Ictt einet @ad^e, einer ©e* 
l^au^jtung ober 5!Jieinnng, ein beftimmter Stud^, fo ift gleid^jcttig 
bie SBa^rjd^einliii^feit beö ®egent^eil8 berfelben Sc]^att<)tttng bet^ 
jjenige föxnä), meldtet mit erfterem gufammen 1 @ange6 au§>» 
mad^t. ©0 j. 33. »enn man bie SBa^I \)at jttjifc^cn ben 3 gat« 
ben rot^, blau, gelb unb man »ei^ nid^t, »eld^e öon benjelben 
fld^ gu einem gemiffen Bwedte am 33e[ten eigne, fo ift bie ^afyc^ 
fd^lid^feit, ba§ bieö eine ge»iffe, ettoa bie rotl^e fei, = i, b«| 
eö aber nid^t bie tot^e fei, = f. Seifce Studie jnfammen ge»» 
nommen geben jur ©umme 1. Unb bie§ fagt nid^tö anberö an9, 
ate ba^ übcr]^au:pt eine »on jenen 3 gatben getodl^lt n^erben 
muffe. 35amit ift benn natütlid^ nod^ feineöwegö auögefd^loffc«, 
ba^ e§ nid^t nod^ üiele anbere färben gebe, »on benc« bie eine 
ober bie anbere fid^ nod^ bei weitem beffer atö eine jener 3 
ju bem betreffenben 3wedEe eignet. Unb fo in aHen al^nli^^ 
gsaen. 

@in ferneres 33eif^)iel, welc^eö beffer aU irgcnb ein anbrei 
biefe 5)inge fühlbar mad^en fann unb bal^er oon ben 3Kat^ema« 
tifern l)aufig ^erbeigegogen tt)irb, ift baö einer Lotterie. 9te]^men 
wir an, ba^ in einer Lotterie oon etwa nur 10 doofen 3 @e* 
winne bringenbe feien, fo ift für ben Snl^aber eine« einjelnen 
8oofeÖ bie SBal^rfd^einlid^feit ju gewinnen = Ar 3^ verliere« 
aber =? tV- 

Unb an eben biefeS S3eifj)iel fnüpfen wir einen ber ^au^)ta 
f&d^lic^ften ^e'^rf&^e biefer Sl^eorie, weld^en wir im golgeuben 
me^rfad^ anwenben werben unb wetd^er fid^ fofort au8 ber ^afc 
calfc^en ©rfidrung beö S5egriffeS „SBal^rfd^einlicbfeit^ ergiebt. 
5flämlid^ — wenn man ben tJ8al^rf(^einlid^fcit8sS9rud^ fowo^l fflt 
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bag Eintreten eined geiDtffen erften (Sreigniffed fettnt a(g an^ 
bett fut ettt gemiffcö anbereö, ttjeld^eö überbcm mit jenem etftecen 
im gar fernem Bufammeu^ange ftel^t; jo ftttbet man bte SBa^r« 
fd^cittlid^fett bafur, ba^ btefe beiben ©reignifje gugletd^ etu^ 
feeteti werben, ctnfad^ babutc^, bafe man bie befannten beiben 
SBtuci^c mit einanbec mnlti:))IiciTt (nid^t aber etn^a [ie abbirt, 
»ie bieg auf ben erften Slnblitf mand^em al8 baö JRid^tigere fd^ei? 
Keit mod^te). 

®efe^t nun, eö fpielc Semanb in jwei Lotterien, namlii^ 
att^er in ber erftl^in erwähnten anä^ gugleid^ nod^ in einer an^ 
betn üofl ebenfalls 10 goofen, »orin inbeffen nur 2 (gewinne 
^äf beflnben, fo ba§ alfo l^ierin bie äBal^rfd^einlid^feiten ju ge» 
unnnen ober ju tjerlieren bejie]^ung§n)etfe fid^ auf bie SBetragt 
i^tm ^ unb ^\ [teilen. ^Idbann fdnben fiir benjenigen, ber in 
jeber üon beiben gotterien 1 Sooä ^dtte, fcigenbe ÜRßglid^feiten 
ftatt: 1) er fann in beiben gewinnen, 2) in beiben verlieren, 3) 
in ber erftgenannten gewinnen unb in ber anbern tjerlieren, 4) 
ttmge!e!^t, in erfterer üetlieren unb in Unterer gewinnen. S)ie= 
fen SWeglid^feiten entfpred^en alö mat^ematifd^e aBBal^rjd^einlid^» 
fetten bie 4 ©rfid^e, bie mön erl^dlt wenn mow 1) ^\ mit ^V 
2) tV mit ^Vr 3) A mit Ar 4.) ^ mit ^^ multi^Kcirt, alfo 
begi^ungöweijie bie 4 SBrut^e ^^Ff iS^f i^, iW- 2)ie @umme 
berfelben ift, wie ftd^'8 gebül^rt, == \^ ober =1, unb bamit 
ift eben wieber gefagt, einer ber aufgefül^rten 4 gaUe muffe not]^= 
wenbig eintreten. S)afi baneben au^crbem nod^ immer bie SJiog^ 
Kiä^feit üor^anben ift, in feiner t)on beiben Lotterien weber ju 
gewinnen, nod^ gu verlieren, etwa auö bem ©runbe, weil bie 
|)oli3ei baö gange ®pxd »erbietet, ober weil »ietteid^t einer, wo 
nid^t gar beibe Sotteriel^alter ©etriiger finb u. f. w., mit anbern 
Sßorten ba^ bie matl^ematifd^ SSBal^rfc^einKd^feit nod^ lange feine 
abfolute @ewi§]^eit fein fonne, ift wo^l eben fo flar, afö bafi 
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erftere nur bann in leitete nberge^en tonnte, menn man im 
@tanbe xo&xt, ffimmtlid^e bei ber t^orliegenben @a(i^e in WU 
toitfung tretcnbe Umftdnbe ober Sufaßigleiten o^ne «ndnal^nic 
unb ooüftdnbig gu nberfe^en. 

^el^ten toir jebod^ Dorctft ju unferm eigcntlid^en ©cgenftanbc 
gnrnd unb begnügen und ba mit bem ol^nel^in einleud^tenben 
@rgebniffe, bag fein butd^ matl^ematifd^e Formeln andgebrficfted 
9laturgefe^ in aüet berjenigen Strenge, beren bie reine SSJiffen« 
fd^aft fd^ig ift, mit ben ©eobad^tungeu ubereinftimmt; ba^ alfo 
immer nod^ ein Sfleft Don Unfid^erl^ett unb aud^ ^duftg eine Un- 
))oDftdnbigfeit in bem algebraifd^en ^udbrudFe bed @efe$ed felber 
übrig bleibt, unb ba^ man bal^er bei einer etn)aigen äBal^t unter 
mel^reren Sudbrücfen bemjenigen ben SSorgug roxxb ert^eilen müf« 
Jen, für toeld^en bie @)efammt]^eit ber ^bwetd^ungen ben Ueinften 
aSert^ erl^dlt. 

9laa)htm nun bie @efe^e burc^ bie äSeobad^tungen fomeit 
ald t^unltd^ feftgefteQt finb, ftrebt bie SBiffenfd^aft i^rer legten 
unb l^öd^ften @tufe gu; fie fud^t bie Urfad^e ber @efei^e gu er« 
lennen, fie fteOt ein |)rinci:p auf, ton toeld^em bad @)efe^ ein 
logifd^ notl^wenbiger S(udflu^ ift. @d xottbtn bann aud bemfel« 
ben ^ncip nod^ weitere Folgerungen gegogen n)erben tonnen; 
man fd^lie^t auf ©mnblage beffelben, ba^ gen)if[e neue Sl^at' 
fad^en oor^anben fein muffen. Sinben fid^ biefe burd^ neue 
93eobad^tungen beftdtigt, fo giebt bad einen neuen unb nunmel^r 
iopptü ftid^l^altigen S3en)eid für bie Slid^tigteit bed bei feinen 
erften ^luffteUungen nur erft Derfud^öweife l^iugeftettten |)rincip8. 
Unb bann — je umf äffen ber ein |)rinci^) ift, ein je größerer 
j^eid Don S^atfad^en ald eine not]^U)enbige Solge beffelben mit 
gug betrad^tet werben tann, je mel^r neue fid^ ben)a^rl^eitenl)e 
!£]^atfad^en baraud erfd^loffen n)erben t5nnen, einen um fo gro* 
^eren ^n^pxnäi auf eine tt)iffenfd^aftlid^ @ültigteit, auf eine 
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mat^ematifd^e — nid^t abfolutc — ©ewi^^eit tüctbc» toxi i^m 
juguerfenneu l^aben. 9iur bad mitb man jugeben muffen, ba§ 
in bem @rabc, wie ein ^rinci^) alö gewi^ augufel^ett t[t, tu bem» 
felbeu ®tabe anä) alle logtfd^ tid^ttgcn Solgerungeu au8 bemfel* 
ben afö gewife anjuerfeuueu fiub, felbft folci^e für weld^e feine 
unmittelbare Seobad^tungen Dotliegen unb üieOeid^t überl^au^t 
gat niemals üon unS gemad^t werben fonnen. 

gaffen wir baö (ärgebni^ unferer biöl^erigen Sluöeinanbers 
fe^ungen jufammen. Scbeö 9iaturgefe^ — ober um unö auf 
baö ®ebiet, in weld^em wir un§ ^ier bewegen wollen, ju be» 
fd^rdnfen — jeber ^j^^ficalifd^e ge^rfa^ ift eineö gwiefad^en Se» 
weifcö eben fo beburfttg wie faltig, namlid^ eineö inbuctiüen 
b. i. einefl möglid^ft unmittelbar auö ben Sll^atfad^en burd^ 0iudE* 
fd^lu§ abgeleiteten, weld^er aUerbingd eine t)ergleid[)ungdweife nur 
geringere ©id^er^eit gewal^rt, eben weil ber ©a^ bi8 bal^in nur 
ate ein oereingelter baftel^t, unb eineS anberen, bebuctioen, 
Weld^er gerabe^u t)on Dom l^erein auS einem ^rincip, aud wiffen» 
fd^aftlicften ©runbfd^en l^eruorge^t, in golge beffen ber ©a^ eben 
bicienige ©ewi^l^eit erhalt, weld^e bem ^rinclp felber julommt. 

©0 lange bad ®efe^ nur atö ein mat^ematifd^er ©efammt« 
SudbrudP einer (Rei^e t)on jufammengel^örigen @rfd^einungen an^ 
genommen wirb, o^ne felbft nod^ and einem ^rincit' abgeleitet 
gu fein, nennt man ed im wahren ©inne bed 3Borted eine $9» 
^)ot^efe b. i. einen Uuterfa^, ober üielmel^r eine Unterlage, eine 
logifd^e ©runblage für unfere ferneren Setrad^tnugen ; ein Sin* 
red^t auf ben Flamen eineö wiffenfd^aftlid^ wirflid^ begrunbeten 
Slaturgefe^eö erhalt e8 erft burd^ eine JDebuction ber befd^riebe* 
neu Slrt. 2)aö ^p^jot^etifd^e, bie 3toeifel^aftigIeit beffelben ge^t 
atöbann aber offenbar auf bad i^m ju ©runbe gelegte ^rinci^ über. 
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II. 

SSeiwr toir ttuwmc^r xxaä) ^a^^abt bcr biö^erigen 3)arle» 
ftÄugeu bte Setwife, iomo^l btc mbucHoe«, tucld^e bie beobad^« 
ieubc Slftronomic, aU btc bcbuctiücn, töcld^csu bie reine SSJled^anil 
für ben @a^ i)Ott bet SSeiDegung bcr 6rbc liefert, einer «aperen 
S3ctra(3^tung Mnterjic^en, tt)ollett tt)ir in aller Äurjc eine« Slicf 
auf bie "^iftorifd^c ©utwidclung jener SBiffettf<J)aftett ttjcrfen, um 
in ^n!nü^)fung baran benjenigen f)Ia^ bcffcr umral^mcn ju !ott» 
neu, xodäjtx ienem @a|e im Sc^rgeba^bc ber 5lftronomie ge« 
bfi^rt. SBcnn babei unter bem 9lamen eineö ober bcö anbem 
ber ^eröonagenben ,^du^)ter ber SBiffeufd^ft einer ©utbeduÄg 
«bcr eineä 33en)eifeö ®rn)d^nung geji^e^en wirb, njclc^cr in bcr 
3:1^0* erft üon einem feiner ©c^ület unb ^Rad^olger, ja öielleid^t 
fogar fd^on feiner SSorgdngcr gefnnben ift, fo bitte xi) bieö mit 
ber SSkife beS SSolfeÖ ju entfd^ulbigen, baö afle ^elbenftnd(^€ii 
bem alten %xx^ jufd^reibt, foUten fie in SBa^rl^eit aud^ erft öoä 
33lüd^er ober gar fi^on com alten 3)effauer »enid^tet fein. 

Äeinc unmittelbare SBal^rnei^mung jeigt unö, ba^ eö mxh 
li(^ bie @rbe ift, njcld^e il^re Sage unb il^re (Stellung gegen bie 
übrigen ^immelöfdri(>er anbert; aber om^ feine @rfal^ruttg be« 
weift, ba^ bie festeren fid^ mrflid| um ei:ftere breiten. S)ctttt 
bie burd^ bie ©inne nni^rgenommcnen 2:]^atfad^en b. i. bie beob« 
ad^eten SBinfel^Slcnberungen laffen bie eine ©rfldrung genau fo 
gut gu, alö bie anbere. ®8 ift »o^l unnot^ig baö üiel gebraud^te 
©leid^ni^ üon ber S3ett)cgung im ©d^iffe ^ier beö SBreiteren au8s= 
guful^rcn. 2)urd^ tl^atfad^lid^e Seobad^tung mfirbe bie (gntfd^ei» 
bung jtpifd^en ben beiben an ftd^ gang gleid^ bered^tigten $!Rog» 
Kd^Ieiten ja nur bann gu erttjtrfen fein, toenn jener SBunfd^ be8 
Slrd^imebeö erfüllt tt)ürbe, weld^en voxx für unferen BtücdE lieber 
fo auöbrüdEen mod^ten: ®ebt unö einen @tanb:punct au^cr^alb 
bcö ©onnenfpftemS unb toir »erben feigen fonnen, ob bie 

(414) 



17 



6tbe um btc @omic frcif't ober umgcfcl^rt JDtc SSctDcgung bcr 
Trabanten um ben 3uj)iter, ober auä) bie SSctüeguug bcr S>op^ 
:|)clftcrnc ift xo6i)l etuer bcobad^tctcu St^atfad^e glcid^ ju ad^tcu, 
btc bcr 6rbe — uid^t. 

6o^)crutcuö »ar bcfauutl^ bcr crftc, weither biefc ^agc 
tttd^t, gleid^ maud^cm ^^ofo^j^cn cor t^m, blD§ meinte gegen* 
tl^ciltg beantoorten ju bürfen, mc ariftotcleS t^at, fonbern bcr 
anä) fold^c SKogliiä^feit burd^ {Red^nung unb gcomctrifd^e 3eid^= 
nung barjulcgen ücrmod^te. @r jud^tc eben für btc ©cfammt» 
l^ett bcr feiner 3Ht üorlicgcnbcn aftronomifd^cn %^at\aä)tn (fo 
weit fic bie S3ctocgung bcr $immcl8fßr^)cr angeben) einen ma« 
tl^cmatifd^en Sluöbrucf, um mittelö cincö fold^cn bie il^m gegebe*' 
neu SBinlel in Stafcln gufammen ju ftcUcn, woraus man bann 
bie ©tcHung bcr |)[aneten für vergangene, loie für gufünftlgc 
Seiten ftetö leidet unb fidler entnehmen Wnnc. 2)crartige Sa« 
fein ujaren aber bereits (dngft »on ^toIemäuS auf ®runb feiner 
^9))otl^efc bered^net unb ftimmten namentlid^ in bcr von bem 
Straber Sllbatani ücrbcffcrtcn gorm leiblid^ mit ben Seobad^* 
tungen ubercin. ^rcilid^ war vooifl bie aScrcd^nungös^SWctl^obc 
beö @o)5cmicu8 etwaö einfad^er, als bie jenen SUfonfinifd^cn 
(einem f^janifd^cn Äonige gu ©l^rcn fo genannten) Safcln ju 
©Tunbe Hegenbc, aber bod^ nod^ immer reid^ßd^ ücrtoidtclt. @r 
fal^ ebenfo wie ?)toIemauS nad^ ^i^fpatäfS SSorgange fammtlid^e 
Bewegungen im SBcfcntlid^cn als Ireiöformig ober bod^ au8 mcl^« 
teren Greifen jufammengefe^t an; er beburfte ba^cr eben fo gut 
wie jener neben feiner ^au^)t=^9|3ot^efe nod^ allerlei ^ulf8==$9* 
Ijotl^cfcn üon fogenannten ©^ic^clcn b. i. Äreifen, bereu 5Kittel= 
puncto auf anbern Äreifen rollen, unb üon ejccentrifd^en S3cwe= 
gungen, b. f. fold^e welche jwar in einem Äreife »or jtd^ ge^cn, 
wobei aber bcr 6entraIfor|)er fid^ nid^t genau im aRittclpunctc 
be8 Äreifeg bcflnbet. 3)a8 immerhin crl^eblid^c Ucbergewid^t an 

VL 182. 2 (416) 



^ I 



18 



93equemlid^Ieit ber Sted^ttung lonttte jebod^ attein feinen %vd^ 
fc^log für bic ©o^eniicanifd^e Stuffaffuug gebe«. 3tt ber St^at 
fd^a^ten mele Slftroncmeu, »er aQen bet fd^arffinmge Sotalex 
unb befte Seobad^tcr feiner Seit, Stpd^o Sral^e jeneö Ueberge* 
xoiäjt nid^t fo l^od^, nm in Slnbetrad^t ber übrigen ©ci^mierig« 
feiten, »eld^e bei bem bamaligen ©tanbe ber SKed^anif ober meU 
mel^r bei bem ^lid^toorl^anbenfeitt biefer SBiffenfd^aft, (SopemicuS 
gel^re barbot, le^terer nnbebingt ben SSorgng jujuf^jrec^en. Unb 
üoUenbö bie Sad^s^]^ilofo^)l^en jener Seit, ©artepnS foti)o^l wie 
^aco oon Serulam, fonnten ftd^ felne9n)egö mit berjelben be* 
frennben. ^otte baö nngünftige @ef(§i(f, mlä)t^ im 17. Sal^r* 
^nnbqi nber JDentfd^lanb »erl^angt würbe, and^ bie übrigen SBßlfer 
@uro<)a'8 in gleid^ üerberblid^em Söia^e betroffen nnb wdre ba* 
mit baS fr&ftige SBad^ßt^um ber nen erwaci^ten SBiffenfd^afteii 
nberl^anpt anf längere Seit prudgebrangt worben, fo würbe 
^od^ft wal^rfd^einlid^ bie S:9d^onifd^e Slnfid^t gn einer langer au'^ 
banernben ©eltnng gefommen fein; benn biefelbe i[t nid^t nnr 
3ur @rflarnng ber ^immeld-@rfd^einnngen h^ anfS ^ard^en eben 
fo gut brand^bar, wie bie (5o:>)ernicanifd^e, fonbern l^atte and^ 
ben grofien SSorjng, Weber mit ber nrf^)rünglid^ gemein menfd^? 
lid^en Slnfd^annngSweife, nod^ mit ben eben in biefer begrfinbeten 
ge^ren ber Äird^e in SBiberf^^rnd^ gn treten. 6r[t bie (äntbedten« 
gen unb gorfd^nngen Äe^jler'ö nnb @alilei'§ geben einen wirflid^ 
merfbaren SlnSfd^ag für (Jopemicnö. 

Äe^)ler jerftorte burd^ bie Slnfftellung ber beiben erften 
nad^ i^m genannten ®efe^e bad überflüffige 93eiwerf ber @0' 
:|)ernicanifd^en @pic^dm k. «Ratten fd^on bie nad^ ber $l^rie 
beö Stanenbnrger SDoml^errn berechneten ^mtenif d>en (^reu§is= 
fd^en) Stafeln ben SUfonjinifd^en bei ben Slftronomen ben fRang 
abgewonnen, fo traten an ©teile ber le^tern nnn bie bcrül^m? 
teren , öon Kepler entworfenen , Slubolfinif d^en (al8 bem Äaifer 
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Stobolf II gemibmet), tpeld^e ritte bejfere Uebetrinftimmuug t^ott 
Sttü^unn^ unb Scobad^tung jrigteu, als irgeub toAäft frul^cnt* 
S>oä) toax bamit noä) m(i^t ber ©trril jtmjd^eti ©openticuö uub 
S^d^o eÄtf(!^tcbeii; beun obglrid^ Äq)ler unjtorifcll^aft Stnl^dngct 
be^ erfteni war, fo l^ottc fi(i^ bcnuod^ bai ©rgcbni^ frfner 9ied^* 
mmgm red^t ttjol^l mit Sral^c'ß änfid^t ni @itillang bringcu 
laffcit. @t ^atte bann nur fem erftc8 ®efe^ in folgenber §otm 
ait§f:pred§ett muffen: S)tc aSa^ueu ber IXaneten (worunter bauu 
bic @rbe uiiä^t mitbegrtffeu werbe« burfte) ftub (äHtpfeu, tu bereu 
riuem S3renu:|)uuct bie ©ouue ^el^t; bte ©ouüe felbft aber be« 
wegt fid^ fammt i^rem ^laueteus®efolge iä^rltd^ uod^mate tu emer 
@Q{))fe um bie 6rbe. ©abei blieb eö bauu au^crbem immer uod^ 
ußt^tg, eiue tagltd^e ©rel^uug beS gaujeu ^tmmeÖ • ©ewolbed 
ottjuuel^meu. Slüerbiugö ift uid^t gu leugueu, ba^ auf biefe SBrffe 
uid^t nur bte ©iufad^l^eit beö erfteu Äe))Ierfd&en ©efe^eS, foubeni 
aud^ bie ^armouie beö Manien wefeutlid^ beeiutrdd^tigt fein 
würbe; aber fo gewid^tig fd^ou btefer Umftaub tu ixt SBagfd^atc 
ber ©d^uU ^l^ilof o^^^eu l^atte faHeu mögeu, fo weuig würbe er 
bei uubefaugeueu 9laturforfd^eru burd^gefd^lageu l^abeu, beuu 
fold^e werbeu fid^ burd^ friuerlri dft^etifd^e Siüdtfid^teu bejHmmeu 
laffeu, bie ©d^Sul^rit ber §orm über bte SBa^rl^rit ber ©od^ 
ju fteHeu. — 3)a5 jwette Äeplerfd^e ®e^^, wouad^ bie ^lauetett 
ftd^ fo bewegeu foHeu, bafe il^re Sfiabieuüectoreu, b.i. bie 8tutm 
t>on |)lauet jur ©ouue, iu gleid^eu Seiten gfrid^e glad^eurdume 
überftrridtieu, behielt babri eb^ufaßö, biä auf riue ä^nlid^e Heine 
SIbanberuug in ber gaffung, üollfommen fdue ®eüung. 2)a« 
britte l^ingegen, weld^eö beu 3ufammen^ang angtebt, ber jwifd^en 
ben Ser^ltniffen ber ttmlauföjeite» ber ^kneten unb beujenigen 
i^er mittleren @ntfemungen öon ber ©onne ©tatt finbet, fonnte 
jnndd^ft Weber in ber rinen ^\)poü^]t uod^ in ber auberu eine 
teuere Sebeutnng beanf^jrud^eu, 3)a| eine fold^e in ber SEl^at 
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für aUc brci ®cfe|c üorl^aubcii fei, al^utcn ancrbmgö Äcpler nni 
©altlct tüo^I fd^ou; ioä) crft 5Rett)tott war c8 »orbd^altcn bie 
fidbctt ©icgcl biefcß ©cl^cimmffcö ju löfcu. Vorläufig, uub ua« 
mcntlid^ üor bcr crft burc^ btc ©rftttbung bc8 gcmrol^rö ermog^» 
Itd^tcn ©ntbcduttg bcr 3u))itcrö^9Dflottbc, lonutc bcutt jcttcm brit« 
ten ®cfc^c eben feine l^ß^cre Sebcutnng jngefd^rieben werben, 
als fo ntand^cr anbercn ©^)iclcrei mit Ba^^Icn, wie eine fol^e 
3. 33. audj jc^t wol^l nod^ unter bent Flamen bcö Sobe'fii^ett 
@efe|eö über bie {Reihenfolge, in weld^er bie ^kneten Don bcr 
@onne unb tjon einanber abftel^en foBen, gang nnb gäbe ijt 
3)antit wollen wir inbeffen folgen nnb a^nli^en Träumereien, 
benen nid^t nur Äc^jlcr unb ^u^gl^enö, fonbern felbft Äant fxäf 
Eingegeben l^at, !eine8weg8 unbebingt ben @tab bred^en; bcnn 
nur burd^ ben Srrtl^um ful^rt ja bcr SBeg gur SBal^rl^eit. ^eute 
3war ift bie Slftrologie, im ©inne beö SKittelaltcrö genommen, 
wol^l für immer au8 bcr Sfieil^e bcr 3Bif[enfd^aften geftrii^en; 
bod^ mäd^tig ift bcr tief im Snnern bcr SKcnfd^enbruft wurjclnbe 
©rang jum ® e^eimni^DoHen. SluS Äc^jler'ö eigener 6r jal^lung 
fiber ben ®ang feiner gorfd^ungen lann man lernen, burd^ wcld^e 
lange (Rei^e »on leeren SDlutl^ma^nngen unb »ergeblid^en an«« 
ftrengungen er fld^ burd^arbeiten mu^te, um gu einer rid^tigen, 
ben gegebenen Si^atfad^en in l^inlanglid^em SRage entf))re(^enben 
©ittfic^t gtt gelangen. 

®alilei^8 »erbienft ift ein bo^j^JclteS. 9U(|t nur ^at er 
l>nrd^ SluffteHung bcr brei SSewegungS^'Oefe^e ben ©runb ju ber 
SBiffenfd^aft ber 5Ked^aniI gelegt, fonbern aud^ burd^ bie @rfitt* 
i)ung beS gernrol^rg unb inöbefonbere bie ^nwenbung beffelben 
<iuf bie Setrad^tung ber $immel8lör))er fowol^l bie ©enauigfeit 
hex ä3eobad^tungen um ein 93etr&d^tlid^e8 crl^öl^t, al8 aud^ eine 
Steige r>on ganj neuen Sl^atfad^en gefunben, woburd^ bie Sielen'« 
iid^Ieit gwifd^en ber @rbe unb ben übrigen @liebern be8 ©onnen«. 
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jpftem^ in ein ^eHed 2i<t)t trat. ®t \a\) bamit bie ä3erge unb^ 
Siedler bc8 SKonbcS, bic %Udtn ber ©onue, bie gid^tgeftalten 
ber SSenuS, ben gting ©atuniö, er nntetjd^ieb in ber ÜRilci^ftra^e 
eingclxic ©teme, unb üor SHIctn, er eutberfte bie 3ui)iter85 3;ra« 
lauten unb i^re äSemegnng. 5Da8 SSor^anbenfein eined fold^en 
?Reben»©9itemeö öon ,^immetelßr^)crn, »elci^eö für fid^ betraiä^tet 
im Äleinen biefelben (ärfd^einnngen barbietet unb öon benfelben 
®efe^en be^errfd^t toirb, »ie baö @onnen»©9[teni im ©ro^en^ 
lieferte ben 6o^)ernicanem eine frdftige SBaffe, beren SBud^t ftd^ 
aud^ JBaco nicfft ganj gu entjie^en »uftte. Smmer^in ift jeboti^ 
bie fd^Iagenbfte Slel^nlid^Ieit fein ©emeiö; fie lann erft ju einem 
jold^en führen, »enn fid^ bart^un Idfet, ba^ bie Urfad^e ber dl^n» 
lidijen ©rfd^einungen aud^ im SBefentlid^en eine unb biefelbe ift 
Unb biefe Urfad^e im t)0rliegenben ^alle erlannt gu l^aben, 
bleibt Sfaac 9lett)ton'8 oorerft nod^ nnüergdnglid^er JRul^m. 
@r leitete anö ben t)on ®alilei erfannten ©runbfd^en ber S9le« 
d^anif bie Äe^)Ierfd^en ®efe|e ab; unb l^icrauf beruht aud^ ber 
^au^tfad^e nad^ ber eigentlid^ »iffenfd^aftlid^e, ber bebuctiije SSe» 
»eis für bie Semegung ber @rbe, beffen nähere ^Darlegung ben 
@d^Iu^ meiner ^uSeinanberfe^ung abgeben vohi. S)od^ mu^ id^ 
gleid^ im SBorauö bemerf en, ba§ eine X)olIftdnbig burd^geful^rte Slnö» 
einanberfe^ung beffelben nid^t tüo^l ®egenftanb einer fo gebrdng* 
ten Slbl^anblung würbe fein fonnen. 3t»ar Id^t ftd^ ber ©toff, 
namentlid^ in einer fo gebrdngten ftreng wiffenfd^aftlid^en Sorm^ 
in »eld^er il^n ^letüton in »enigen ©d^en beö erften S3ud^8 
feiner 5)rinci))ien ber 9ialur«?)^iIofo<)^ie jufammen gefteHt l^at^ 
immerl^in tooijl in einigen ©tunben vortragen, bod^ tourbe er 
ol^ne umfangreid^e matl^ematifd^e ©uttoidEIungen nid^t bis ju einer 
t^oDtommnen ^larl^eit gebrad^t n)erben lönnen; unb biefe ipürben 
Vin^ ioä) »ol^I am @!tbe gu n)eit fül^ren. 3nbeffen njirb eS ben 
geeierten Sefem t)ielleid^t nid^t unn^iOIommen fein, ti)enn id^ in 
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<dBer ^nx^ bett toefentltd^eit Snl^alt jener @a^e bar(ege. äßer 
thtgel^ettbete Säelel^tung »unfd^t, fmbet fold^e nid^t nut m {ebem 
»iffcttfd^afütd^ ^el^tbuci^ ber SKed^anif ober ^l^^ftl; fottbem e8 
giebt aitd^ me^t ald eine tref lid^e ))o))uIare S)atftelluit(| ^ec ha 
in ^age fornmenbeu SBal^rl^eitett. 3d^ begnüge mtd^ in leitetet 
©egic^ung bie befanntcn 9iamen gaplace, Slirp, ^ttrot», and^ 
©tern, Sölabler, Sal^n nnb ©icfterijoeg gu nennen. 

SBenn ton alfo fd^on bic toeitere SSerfolgnng btcfcö ©cge»* 
ftanbeö mel^r cingel^enben fad^lid^en Seffei^ignngen uberlaffcn 
infiffen, fo »erben tt)ir noä) weniger jene aUgemeinspl^tlofDpl^tfd^ett 
9lit^nanberfe|nngen l^ier »ctter vorbringen, rDelä)t üor Sfietutou 
ote ©nrrogate ffir matl^ematifd^e Semeife angenommen toerbcn 
tonnten nnb and^ aQerbingd nod^ ^ente l^ie nnb ba üorgebrad^t 
p löerben pflegen — ol^ne febod^ bamit irgenb ein mi^dlligeö 
Ärt^eü über fold^e Sefircbnngen auöjnf^jred^en; ba tt>ir üielmel^t 
bad 3ie( berfelben nnr atö ba§ l^od^fte angufe^en l^aben, nad^ 
iem jn ringen bem menfd^Iid^en ®eifte vergönnt ift. 

3ene Slu§einanberfc^ungen laufen im SBefentlidt^en baranf 
l^nanö, ba§ cö bod^ bei SBeitem einfad^er, fd^oner unb barum 
ber Sflatur angemeff ener , toie für bie menfd^lid^e gaffungdfraft 
leidster fei, wenn man mit ©opernicuö allein ber ®rbe eine ma- 
dige ©rel^ungö* unb §ortf d^reitungö - @ef d^toinbtgf eit guerlennen^ 
aU wenn man ben unerme^id^ oielen gewaltigen SRaffen ber 
^immeföwelt jene ungel^euer- rafd^en taglid^en Sewegungöi ju- 
fd^reiben loode, toeld^e man als Q![nl^anger beS ^tolemaud ober 
X^d^o nid^t nmgel^en fonne. 2)iefen Sfufid^ten ld§t ftd^ aber fel^r 
»0^1 entgegenfteHen, bafi, wenn aud^ berartige ©efd^winbigfeiten 
bei irbifd^cn Äor^jcm biö bal^in nid^t beobad^tet worben finb, 
baranf bod^ nod^ leinedwegd folgt, ba^ fte äber^aupt unb ind- 
befonbere ba^ fie ettoa bedwegen itnmöglid^ feien, weil jene SRaf^n 
ju gewaltig. @d^reiben bod^ aud^ fonft bie ^{tronomen mand^em 
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gijcftenicit ©cfd^tüinbigfcitcti ju, »eld^e btc ^jlanctatifd^eti bcbcu* 
tenb übcrftcißcu , nnb tebct au^crbem bic ^l^t)ttl beim Sic^t unb 
bei ber ©lectticttdt »du ciucr Sctücguug bcS Sletl^erS, gegen »cld^e 
bie ©(i^neKe beö ©ebaufenö nur mie ein ©(i^cdengang etfd^et^ 
ncn foK. Ucbcr]^au^)t finb ja bie Segriffc »on „S'^o^'' wtib „Hein" 
bnrd^auö relattü, unb ba^ ber 9lötttr au(i^ in biefer Segiel^ung 
eine enblicä^e ®range nid^t jn fe^en fei , ba§ glauBen tt)ir nid^t 
bcffer au§brncfen ju fonnen, aö Äant mit ben SBortcn t^ut: 
man fommt ber Unenblid^feit ber ©d^o^^fungöfraft (äotteö nid^ 
nd^er, wenn man ben SHaum il^rer Offenbarungen in einet 
@^)]^are mit bem JRabiue ber 50iil(]^ftra§c befd^rieben, einfd^lie§t, 
alö njenn man i^n in eine Äugel befd^rdnfcn xorU, bie einen 3ctt 
im JDutc^meffer ^at. 

m. 

beginnen »ir mit einer Slufgal^teng unb fritifd^en Seiend^ 
tung ber SBeobad^tnngen unb 35erfud^e> auö »cld^cn fid^ bie 
SHid^tigfeit ber @o^)emicanifd^=Äe))Ier'fd^en ^^^jot^efe burd^ SUfidf- 
fd^u| ableiten Id^t. 2)abei ift jioar nid^t gerabegu au^er SKd^t 
ju laffen^ ia^ baö SBorl^anbenfein ber burdö iene Seobad^tungen 
ermiefenen Sl^atfad^en inm größten Steile im Sorau^ auö ber 
9ien)tonfd)en ®raüitationö*2:]^eDrie erfd^Ioffen ift; ioä) für ben 
ÄugenblidE mfiffen mir üon biefer gemeinfd^aftlid^en Queue ber« 
felben alö ©emeiögrunb gdnglid^ abfegen, ba e9 ja »ielme^r 
umgefel^rt barauf anfommt, bie ©ad^en etma fo ju betrad^ten,. 
ali fuc^tcn mir für jebe bie ^J^^fifd^e Urfad^e. 

Sundd^ft alfo für bie tdglid^e Umbrel^ung ber ©rbe um i^re 
eigene ^ye ^)flegt man folgenbe ©runbe geltenb gu mad^cn: bie 
ab^)Iattung ber (Srblugef an i^rcn ^olen, ba« 2)ot)c'fd^e SBinb« 
bre^ung9«@efe^, bie »on Sßengenberg u. a. attgefteHten %aWoex^ 
fud^e, unb ben goucaulf fd^en ?)enbelüerfuc^. 
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S>te9[b:|>lattttng berSibe i[t bereitd Don 9lmion felbft 
aU eine not^&)enbtge ^olge aud ferner Stl^eotte angezeigt, bod^ 
erft 60 Salute uaäff^n ü>irfltd^ beftdtigt butd^ bie fraiigofifd&ett 
@rabtnejfungen in Sa))^(anb unb $eru; f))ater aber burci^ Diete 
anbere. S)eit ®runb btefer S^atfac^e glaubte fReiDtou bariu gu 
flnbext, ba^ ein !ugelfönniger pl^^ftjd^er Mxpct, »eld^er bemnaci^ 
tt>eber an^erlid^ l^art', nod^ gar innerlid^ [tan ift, wenn er \iäi 
längere Seit van feine 3[]ce brel^t, bie Ängelform nic^t bnrd^au« 
beibehalten lann, fonbem in Solge be§ mit jeber S)rel^ung »et» 
bnnbenen @entrifngalbm(Ie§ nad^ ber ^itte, nad^ bem ^equator 
gn anfd^lDellen mu^. 9lnn ift gioar bie @rbrinbe i^rer geologi» 
fd^en äSefd^affenl^eit nad^ big gu einer gemiffen @range l^inunter 
üielfad^ bnrd^forfd^t unb ba^er nid^t nnbelannt; aber bieö gilt 
bod^ mcl^l nid^t in gteid^em SJla^e Don bem inneren ^em ber 
^ngel. @))red^en aud^ Diele Slngeid^en bafur, ba^ Unterer einen 
^o^en äB&rmegrab beft^e unb au^erbem feinem SBefen nad^ tro)>f» 
bar flüffig fei, fo ift bod^ üom rein logifd^en @eftd^t8^)ttnfte ge* 
nommen bie SKöglid&Ieit nid^t auSgefd^loffen , ba^ berfelbe üieU 
me^r im ©egentl^eil ein ungemein fefter unb bann aud^ l^arter 
aW @ta^l, ftaner ate iex [tarrfte Ärt^ftaH fei. SBenn bal^er aud^ 
Sflewton'Ö (ärfldrung mit ben neueren Slnftd^ten ber ©eologic 
über bie innere 35efd^affen1^eit beö ®rbbaHeö unb ben fonft gdn* 
gigen ^)i)poüjt\m ber 5Kolecular*?>]^9ftI unb ©l^emie burd^auä im 
©inflange ift, fo la^t pd& bod^ nid^t unbebingt be^au^)ten, bie 
.Urfad^e ber SUb^jlattnng lönne unb muffe eingig unb allein eine 
8l]cenbrel^ung ber 6rbe fein. 3»ar geigt fid^ eine a^nlid^e 6r« 
fd^einung beim 3u>>iter, bereu SSebeutung nod^ baburd^ er^ö^t 
wirb, bafe festerer obiger Sl^eorie gema^ wegen feiner mel^r al8 
bo<)<)elt fo fd^neUen ttmbrel^ung (fie gefd^iel^t in 10 ©tunben) 
eine merlli(^ größere ^Ib^lattung l^aben mu^ unb aud^ loirlltc^ 
befl^i (pe beträgt ^ feineö ^olar«S)urd^meffer8, wa^renb bie 
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ber @rbc burci^ bcrr ^xnäf ^ aufigcbrudt witb); aber, tote be« 
reitö bemerlt, beratttge Sfel^ttttd^feitett ftnb eben feine Seweife 
nnb au^erbem ifi bte innere SBefci^affenl^eit beö Suptter nnö t^ 
nod^ üiel weniger befannt, al8 bte ber @rbe. @rft in ber aKer« 
neneften Seit ift bnrd^ bie gldnjenbe ©rfinbnng ber BptätaU 
Slnalpfe bte 59löglid^Ieit gewonnen, über bte d^emtfd^e ©lernen«' 
tar » Sufantmenf e^nng ber ,f)immeteTDr^)er, einigen anffd^lufe jn 
erl^alten. 

35a8 2)oöe*}(^e SBinbbrel^nngö*®efe^ bernl^t anf ber 
l^inldnglid^ beftdtigten nnb öon jebem SBetters33eobad^ter in nn*^ 
fcren ©egenben faft alle Jage ju beftdttgenben Stl^atfad^e, bafi 
anf ber norblid^en ^albfugel ein Don 9lorben fommenber SBinb 
allmdl^lid^, wenn er in niebere Sreiten tritt, in 5RDrb*Dft nber^ 
gel^t, wie anbererfeitö auf ber füblid^en ^albfugel ein uon ©u* 
ben fommenber nad^ @ub«Dft. Slber wer wirb eine in unfere 
ganje 3tnf(^anung8weife fo tief eingreifenbe Sel^anptnng auf 
eine fo gweifell^afte Unterlage, wie eine SBetter» Siegel, grünben 
wollen ? SBdre nid^t eben bie 9l]cenbre^ung ber @rbe eine bereite 
öorl^anbene Seigre, fo würbe auö jener Sl^atfad^e allein, bie über* 
bieö bod^ aud^ fd^on frül^eren Seiten nid^t [o gauj unbefannt ge** 
wefen ift, auf bie Sfiotl^wenbigfeit berfelben ju fd^lie^en, fd^werlid^ 
Semanb eingefallen fein. 

3)er Einwurf, gegen weld^en fid^ 6o))emicuö unb feine 3tn» 
l^dnger am @^eften ju »ert^eibigen l^atten, beftel^t barin, ba§ ein 
fcnfred^t aufwdrtö geworfener Äor^^er beim J^erunterfommen ni(!^t 
wieber an feinem 3[uögang9^)uncte anlangen fonne, fonbern fe^r 
merflid^ weftwdrtö jurudfbleiben muffe. S)od^ bie Ungereimtl^eit 
biefer a3el^an^)tung ift burd^ ©alilei'ö ?e]^re t)on ber Sufötnöicn« 
fe^ung ber ^Bewegungen Idngft nad^gewiefen worben; fie wirb 
l^ent 3u 3:age nur nod^ oon gdnjlid^ Unfunbigen oorgebrad^t, unb 
wir ^ben ^ier nur beöwegen nötl^ig auf bie 35etrad^tung beö 
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%alH htxSibxptx auf bct Dberfldd^c bcr @rbc einjugd^e», ba 
eine genauere Ueberlegutig gerabe gegcutl^etö gu bem ©d^luffe 
ful^rt, ba§ cm ctoa üou Sl^urmefil^o^e l^erabfalleubcr Äörpcr, 
tt)ctl il^m oben eine Iletutoenig tafd^ere §SJittbrel^uttg8 * ® ef d^wtn* 
bigfeit eingc^)ragt mxi, alö ben ©egenftdnben unten am gu^e 
beö Stl^urmeö, eben jufolge jener gel^re eine fleine SlbweU^ttttg 
naä) Dften geigen muffe. (Sine einfädle SRed^nung jcigt, ba^ 
eine fold^e Slbweid^ung Dorn Sot^e bei einer ^alT^ö^e ücn 50 %. 
in unferen ©egenben ungefal^r 1 SDÜiBimeter betragt, alfo eine 
©röfie, bie aQerbingd noci^ mit unbewaffnetem Suge red^t toof^l 
ju erlennen, bod^ immerl^in fo Hein ift, bafe fie ftd^ nid^t gaug 
leidet üon ben Seobad^tungöfel^fern abtrennen la^t. ^xoax fcnitt 
man ben Sinflu^ ber (enteren burd^ eine l^inreid^enb ^uftge 
SBieberl^oIung beö Serfud^S fo »eit beseitigen, ba^ eine wiffcrt^^ 
fd^aftlid^e ©ntfd^eibung biefer ^-age baburd^ beutlid^ genug ergtelt 
tt)irb; inbeffen mod^te bod^ 9Rand^er, bem biefe JRed^nungen ju 
üertt)idfelt ober gar unguüerldjfig üorfommen fönnten, wenig gc* 
neigt fein, biefem Setoeife ein nennenöwertl^eö ©ewid^t bciju* 
legen. 

©nblid^ ber Soucaulffd^e ^enbelüerfud^ giebt too^l nntet 
ben l^ier aufgufül^renben St^atfad^en bie fd^Iagenbfte ^robe ab; 
inbeffen ift er eineötl^eitö gleid^ bem »origen nid^t ol^ne fe^r 
f orgfaltige SSorrid^tungen anjuftellen, anbemtl^eilS ift eine Ilare 
©infid^t in benfelben nod^ fd^wieriger gu gewinnen, aU in jene 
©engenbergifd^en SSerfud^e, weil er ftd^ auf einen öel^rfa^ ber 
?Wed^anif grünbet, ber eben felbft nid^t fo Aar ift, ba^ er nid^t 
nod^ eineö naiveren Seweifeö beburfte. Sa, wenn ein fold^er 
SSerfud^ an einem ber ®rbpole felbft angufteUen wäre, fo würbe 
man bort gerabcgu feigen lönnen, wie fid^ bie ©rbfugcl unter 
einem ftetß in feiner urf^jrünglid^en @d^wingung8s@bene ücr^ar« 
renben |)enbel fo ju fagen l^inwegbrel^te unb erft mä) äJerlauf 
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)>on otet itnb giDatt^ig ©tunbett in i^te etfte Sage gutüdfe^rte; 
aber xotxm anä) ba@ lül^ne Untente^mett unferer mul^tge» äSte^» 
iner ianiilmU und bie ^uäftd^t eröffnet l^at, ba^ bemnad^ft am 
%orb))oI felber »iffenfd^aftltd^e SSeobat^tungen angeftettt werben 
fömten, \o wirb hoäf todifl nod^ mand^e§ 3a^r barüber ^inge^en, 
bifi bie allgemeine bentfd^e 8e]^rcr*SScrfammInng eö unternimmt, 
fl^re 3a]^re8»3ufömmenfuttft eben bafelbft anjuberaumen. 

aifo baö fittb bie beobachteten Sl^atf ad^en , »irb ein guter 
Slriftotelifer fagen f önnen, auö weld^en bie neueren 9laturforfd^er 
bcn Seweiä für bie JDre^ung ber @rbe um pd^ felbft entnehmen 
moUen; bamit »agen fie eö, bem einfad^en unb Haren Seugniffe 
unferer tagUd^en ^anbgreiflid^en ©inneöttal^me^mungen »er bem 
SKd^terftul^Ie beö gefunben 5Menfd^enüerftanbed gegenüber gu tre« 
ten. Sluf bie Suöfage üon üier fo »enig juoerlafftgen Sengen 
f oBen wir mel^r ©ewid^t legen , aö auf baö waö nid^t nur wir 
mit eigenen Singen fe^en, fonbern waö aud^ bie 9(ugen unb ber 
SSerftanb aller SKenfd^en »on Slbam big ©o^emicuö beutlid^ alö 
»irflid^ unb wa^r erlannt \iahtn. Unb ber gefunbe üRenfd^en« 
t)erftanb würbe i^m DieDeid^t nad^ lurgem ä3ebenlen, bod^ am 
©d^lnffe l^od^ft wa^rfd^einlid^ üolllommen 9fied^t geben 3a, 
töenn ha^ nod^ nöt^ig erfd^einen follte, fo würbe in oberfter Sn« 
ftonj bie mat^ematifd^e SBal^rfd^einlid^feitä«3:^eorie fol^eö Urtl^eil 
nur beftatigen unb gar nod^ üerfd^arfen fonnen. 5)enn auö bem 
Dben erwähnten geljrfa^e über bie Serbinbung ber SBal^rfd^ein« 
Ud^feiten mehrerer ©reigniffe ergiebt fid^ für Setrad^tungen bie« 
fcr 9lrt ber golgerungäfa^ : SBenn mel^rere Beugen, oon benen 
jeber fo unguoerldffig ift, ba§ e^er aujunel^men ftel^t, er irre, alß 
er rebe ber SBa^r^eif gema^, in il^ren 9lu8fagen aud^ überein* 
ftimmen; fo wirb baburd^ i^r ©efammtjeugni^ leine^wegö ge= 
Mftigt, fonbern mu§ melmel^r für fd^wdd^er angefeljen werben, 
att baß jebeö einjelnen für fid^ genommen; — benn eö ift ja 
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befantttltd^ bad ^robuct gmeier äd^ten Studie Heiner atö \Aex 
einjetee öoti il^uen. SBenn freilld^ ein Unterfuiä^uttgötid^tet bei 
bct ^)racttfd^ett Stuwenbung btefeö in ber Stl^eotie ricJ^tigen uub 
bort leidet tu aller Strenge betoeiöbaren @a^e§ jeine großen ju* 
riftifd^en Sebenfen ^egen mod^te, ba eö i^m nid^t allein barauf 
anfömmt, in toeld^em SKa^e bie auöfagenben 3eugen Sertraneu 
üerbienen, fonbern eben fo fel^r unb üielleid^t nod^ mel^r barauf, 
ob baö Sluögefagte an ftd^ auf eine größere ober geringere ®laub* 
tt)urbigfcit ober SBa^rfd^einlid^feit 9(nj))rud^ ju mad^en ^at,*' fo 
»urbe bieö gerabe im oorliegenbett galle nur fel^r wenig »crfc^la» 
gen, ba in ber Sl^at an fid^, Dom rein logifd^en @tanb|)uncte 
auö betrad^tet, ber 9KogIi*Icit be8 gattö, ba§ bie @rbe ftiße 
ftel^e, ein gewi^ eben fo gro^eö 2lnre(^t auf SBirflid^Ieit jnjuer» 
lennen ift, toie ber beS ©egent^eilö. 

S)od^ laffen »ir biefe immerl^in SKand^em f?)i^finbig erfd^ei«» 
uenben Sel^rfd^e bei ©eite, ba am @nbe ber gefunbe Söleufd^en« 
»erftaub bod^ bei ber Uebergeugung üerl^arren mochte, ba^ er in 
feinem bunleln JDrange beS redeten SBegeö pd^ rooi)l betonet fei 
unb bleibe. S5elennen »ir »ielmel^r ol^ne Umfd^toeife unb o^nc 
SSorbel^alt, ba^ bie Scmeife für bie Sljcenbrel^ung ber @rbe, 
»eld^e unmittelbar au3 jenen beobad^teten S^^atfad&en abgeleitet 
»erben lönnen, nid^t blo§ jeber für fi(^ allein genommen nur 
auf jiemlid^ fd^toad^en ©runben ru^en, fonbern ba§ anii alle 
öier gufammen genommen nod^ lange feine l^inreid^enb fefte SaflÄ 
abgeben, um barauf fidler »eiter gu fu^en. 

SSemel^men mir nun, toa^ benn ein gefd^idCter SlntDalt gegen 
biejenigen ®r*nbe öorjubringen uermag, toeld^e »on ben Slftrono* 
men für bie jS^rlid^e Bewegung ber 6rb*e in i^rer SSal^n um 
bie ©onne angeführt merben. 

^ier lönnte man fofort Don vorn herein eintt)enben, n)a8 
2:9^0 SSral^e feinem ^eunb unb ©egner Slot^mann fd^reibt: 
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SEBeun bie tdglid^c SScttJcgung nid^t @tatt ftubct, ju »aö ©ubc 
foü beun iiod^ bic jd^tltd^c bicucn? ©od^ ba butfcu ti)tt wo^I 
eben fo gut gegcufrageu: SBenrt bic jal^rlic^c Sewcgutig atö wir!« 
lid^ auerlannt »erben mu^, au8 toeld^em ©runbe töiH man benn 
noä) bie tägli(i^e für unmßglid^ crllaren? 

aSon ben ^ierl^er gel^origen St^atfaci^ett ^aben wir ^au^jtfd^«» 
Uci^ atö fold^e, bie üon ber ®raüitation8t^eorie 9lewton'8 unab« 
l^ängig ftnb, unb barnm al8 bic f^jrcd^cnbftcn ju ertoa^nen: bic 
9)aranaj:c ber gi?:fterne unb bie Aberration beS 8id^te8. 3n en* 
gern, tl^ciÖ l^iftorif d^en , t^cilS fad^Iid^en Sufammcnl^ange bo»* 
mit ftc^en aber nod^ jwei anbere, bie wir eben fd^ott beöl^alb 
nid^t ubergel^cn bnrf en, ndmlid^ : baS SSorrudEen ber Sflad^tglcid^cn* 
^uncte unb baö fogenannte SBanfen ber @rba]cc. SSeginnen wir 
mit le^tercn bciben. 

3)a8 SSorrudfen ober bie ^roceffion ber 9tad^tgleid^en 
ift eine fel^r alte aftronomifd^c S^atfad^e, üietteldfet fd^on ben 
Stcgpptem belannt gewesen, fieser aber »on ^tppard^ (150 t>. 
^x.) beobad^tet unb un8 überliefert. 5Jlewton erlldrte fie al8 
eine golge ber Slb^^lattung ber 6rbe unb ber vereinten Slngic^ung, 
weld^e ©onne unb Söionb auf unfern Planeten ausüben. Unb 
gerabe biefe ©rlldrung, wiewohl in i^ren ©injcln^citen üon 
5flewton felbft nod^ nid^t öoHIommcn ftreng burd^gcfül^rt , ^at 
feiner Sc^re rafd^cr unb frdftiger einen fiegreid^cn ©ingang in 
bie ®emüt^er feiner 3eitgenpffen ücrfd^ajft, atö mand^e feiner 
übrigen ^Darlegungen, weld^c au^erbem faft famntt unb fonberö 
in l^o^em ®rabc bie Äraft ber geometrifd^*med^anifd^en Slbftrac« 
tlott unb baju nod^ bie ^ülfe eincS 3ti>rfge8 ber SRatl^ematil in 
Slnf ]pmd^ nehmen, weld^er bagumal nod^ im ©ntftel^cn begriffen 
war unb l^cutc unter bem 5Ramen ber Slnal^pß beS Uncnblid^en 
ober aud^ ber ^Differential*» unb 3ntegral«gied&nung be!annt ift. 
Sc mcl^r fid^ bie Äenntni| berfelben aud^ auf bem gcftlanbe oer« 
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breitete, wo fie ubrigenS unter geibui^' uub 39eriiouHi*ö ,^d»» 
ben eine toefentltd) anbere unb fo^Ud^ere ^orm em^fittg, um fo 
me^r mu^te ^xä) bte Siufid^t SSa^u bred^eu, ba^ 9tmtovCi @rMa* 
ruug beö gortrudenö ber Sflad^tgletc^eu iu ber Sl^at bem töfrfß« 
d^eu ©ad^üer^alte eutf<)re(^e — jumal ia auf auberem SBege 
wtffeufd^aftltd^ burd^geful^rle Serfud^e gur ©rflaruug btefer &x^ 
fd^etuuug faum gemad^t, weutgftcuß l^eute uid^t mel^t ueuueuö^ 
»ert^ fiub. 3u im Seobad^tuugeu felbft geigt fid^ biefelbe fo, 
als ob ber ^ol beö $immelÖ=3[equatorS alljjdl^rlid^ einen Met* 
neu (etwa ben fed^ö unb gwanjigtaujenbften) S^eil eineö ÄreifeS 
befdE^reibe. ®ine §oIge bauon ift bann bie, ba§ ein fogenannter 
?)olar[tern nid^t immer, wit gur Seit, im ©tembilbe beö Heinen 
Sfiren ju fud^en ift, fonbem ba^ eben ber ^immete<)oI aHmal^ 
lid^ anbere unb anbere ?agen einnimmt, ba^ er nad^ ettoa gel^n» 
taufenb Salären mit ber SBega gufammenfaHen unb erft ndd^ 
fed^? unb gtoangigtaufenb Sauren wieber in feine gegenwärtige 
Stellung gurudflel^ren wirb. SBer 5Rewton'g Ableitung ber ^ra« 
ceffion auö feiner eine jd^rlid^e 35re^ung ber @rbe bebingenben 
©rauitationSt^eorie nid^t gelten laffen will, bem bleibt natftrlid^ 
immer ber SBeg offen, eine anbere ttrf ad^e für fold^e fd^on ben 
Sllten fo auffällige unb wirllid^ anberö fo fonberbare Bewegung 
ber fammtlid^en ^immel8lor:|)er angune^men. 

Unmittelbar an biefe rei^t fid^ bie anbere oben aufgeffil^e 
©rfd^einung ber fogenannten 9iutation ber ®rban:e. @ie ift 
üon Srablep entbedEt, bem tud^tigften S3eobad^ter beS vorigen 
Sa^rl^unbertS, beffen Slufgeid^nungen bie ©runblage für alle neue» 
reu, namentlid^ bie ^jcfteme betreffenben SBeobad^tungen abgege« 
ben l^aben. Slm ^immel geigt fie fld^ bartn, ha^ jcneö ate ^ra» 
ceffion ber 9laä)tgleid^en begeid^nete Sortfd^reiten beß ^otö nid^ 
in ftrengem ©inne beS SBorteS in einem Äreife, fonbem »iel* 
me^r in e^)ic9cloibifd^en ©d^lingen gefd^iel^t, ndmlid^ fo, att ob 
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ber bctoeglid^c ^ol auf bcm Umfange eincö . äußere» «üb Heine»» 
reu Äreifeö roDe, xotlä^et felbft töicber auf einem innern größeren 
rollt. JDieje S^atfod^e ^aben (Suler unb b'Sllembett gleiii^fallö 
atö eine ^olge ber jenigen Sebingungen ^ingefteQt, auS meldten 
bie ^räceffion fid^ ergtebt. • 

3)ie 9lutation fottjol^I wie bie Slbcnation beö gid^teö njurbc 
))on S3rablep entbedt, ba er im @runbe etoad gang anbered 
jud^te, ndmiid} bie jdl^rlidje ^arallajce ber gi^cfterne. 

SBenn eine jal^rlid^e SBeujegung ber @rbe ftattftnbet, le^tere 
alfo in ixoei 3eit^>uncten , bie um ein l^albeß Sal^r auSeinanber 
liegen, an jmei uerfci^iebenen ©teilen beö Slaumeö \iä) beflnbet, 
beren Slbftanb bann an^erbem Diele SKillionen SWeilen betragt, 
fo würben nid^t allein bie ?)laneten, fonbern aud^ bie giyfterne, 
öon jwei \o entlegenen ^uncten auö gcfe^en, in merflid^ anbcrer 
Sage erjd^einen muffen. 3)ie Slenberung, weld^e fid^ bann getoi^ 
in ben SBinleln geigen mü^te, bie mau als bie Sdnge unb S3reite 
ber ©terne gu begeid^nen t)flegt, nennt man bie (jdl^rlid^e) ^araK« 
ajce berfelben. @ine fold^e geigte fid^ in ben Seobad^tungen, bie 
6o^)ernicuö gu ©ebote ftanben, feineöwegö. JDarauö fd^lö^ er, 
bie Si^fterne mußten eine fo unerme^lid^e @ntfemung t)on un8 
l^aben, ba^ felbft ber ©urd^meffer ber ©rbba^n »erfd^toinbenb 
Hein bagegen fei. ©old^e 'alleS SKa^ überftcigenbe ©tredPen 
fd^icnen inbef[en feinen ©egnern aUgu ungel^euerlid^. 9iun l^aben 
aber neuere SSeobad^tungen, unb gwar erft in unferem Sal^rl^un* 
bert, allerbingl bei mel^reren Sijcfternen eine unüerfennbar merl« 
lid^e ^araHajce l^erauögefteUt. SKitl^in, fagen bie 6o^)ernicaner, 
ift mirllid^ eine ©ad^e eingetroffen, meldte burd^ unfere $9))o« 
tl^efe bebingt ift. SBer alfo bie jdl^rlid^e Bewegung ber @rbe 
Idugnet, mu^ aud^ biefe ^araUajce einer befonbern (etwa eignen) 
93emegung ber ©terne felber gufd^reiben. ^an lann nid^t in 
abrebe nel^men, ba^ ba8 beufbar ift, gumal ba \a au^erbem 
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eigene Setocgutigeii üou gt;:fteniett tovcflxi) nad^getüiefeu ftub, fo 
namtnüiä) bei 2)o^)))eIftertten. SHletbittgS puD leitete mefentlid^ 
anbetet Sltt nnb l^aben mit bet Umbtel^ung bet @tbe in 365 Sa« 
gen nid^tS gu fd^affen, »d^tenb bie erwal^nte ^ataHajce in tl^at* 
fad^lid^em Snfammenl^ange mit bem ©tbenja^te ftel^t. 35od^ fei 
ed batnm. 

©leid^tüie bie ^ataHajce bet ©tetne, fo fielet and^ bie üiette 
bet oben genannten @tf d^einnngen , bie Äbettation beS 8id^te8, 
nnmittelbat mit bet ®taüitation8*S^eotie in feinem Sufammen* 
^nge nnb ift noä) »eniget im 33otan8 etfd^Ioffen, fonbetn, »ie 
beteitS etn)a^nt, ^nfaDig ))on SStablep bemetft motben. @ben 
an!^ biefem ©tnnbe nnb bann, »eil il^te @t!lätnng fo nbetanö 
einfad^ ift, lann biefe ^tfd^einnng ate bie nnmittelbatfte Seftdti* 
gnng bet jdl^tKd^en ®tbbett)egnng angefel^en wetben; ja, fte ift 
faft getabejn einet finnlid^en SBa^tnel^mnng gleid^ gu ad^ten. 68 
»itb ballet nid^t nnangemeffen fein, »enn tcit biefelbe etma8 
nmftdnbUd^et befd^teiben. 

JDie abettation be8 8id^te8 ift im SBefentUd^en faft 
biefelbe ©tfd^einnng, xok bie, weld^e fd^on jebe8 ^nb wal^t« 
nimmt, menn e8 im Siegen nml^etldnft nnb ba gat balb t^et« 
fyütt, bafi il^m, and^ tt)enn gat fein Sßinb me^t, bie S^to^fen 
bod^ n^eit fd^dtfet, n)eil fd^tdget, in8 ®efld^t f dalagen, al8 beim 
©tilleftel^en. SJÄan btand^t nnn an bie ©teile bet üielen Stto<)fett 
in ©ebanlen nnt bie t)on allen ©tetnen anSgel^enben Sid^tfttal^« 
len jtt fe^en, »eld^e benn fteilid^ mit nnüetgleid^lid^ gto^etet ®e« 
fc^toinbigfeit ba^in faxten, an ©teile be8 Äinbe8»2lntli|e8 abet 
baS mit getntol^t nnb 9Ke§«3ttfttnment bewaffnete ange be8 
atfttonomen. S)a8 Äanfen befotgen im etften %olü be8 Äinbe8 
93eine, im anbetn abet bie gange (Stbfngel, nnb n)d^tenb gut 
äBal^tne^mung {ene8 bem <^nbe begegnenben S3otgange8 einige 
tt)enige ÜRinnten obet gat nnt ©ecnnben genügen, bebatf e8 
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jiitn beutKd^eu ^cröortrctcn ber afttotiotntfd^en ©rfd^einuttg 5Dlo« 
ttate ober bod^ SBod^cn. 

Um bic ©ac^c in eine mtl)t tnatl^ematifd^c gorm ju fleiben, 
»el^mcu ttJtt an, ba^ bie ©efd^uoinbigfeit bc§ gaufcnbeu fid^ ju 
bcr beö faHettbcn Slcgenö etma »tc 1 gu 10 Dcrl^altett möge, »o*» 
gegen bie ®efd^tt>ittbigleit be§ ©rbballö gu ber beö ©tcrnenlid^teS, 
ben ©nnittelungen beö ©dnen Dia» Stomer gemä^, ettta »ie 1 
ju 10000 [te^t. 3)aö ^at benn gur golge, ba^ ber 5ln^)raae* 
löinfel im crften %aUt bie and^ bem Äinbe fd^on em^jftnbbarc 
®rß§e tjon etoa 5 ®rab ^at, »a^renb er bei löngfamerm Sro« 
:pfenfall unb rafd^erem ?auf bebeutenb ^ol^er, an^ 10°, auf 20° 
unb me^r fteigen toürbe. ^Dagegen fann bie größte Stberration 
bcö Sid^teö nid&t über 41 ©ecunben, alfo eixoa nur ben 450ten 
Sl^eil beö Ileinften bcr tjorl^in genannten Söinlel betragen. %ü^ 
gen wir, nm bie geringe Sfnöbe^nnng biefeö SBinleÖ nod^ fü^l« 
barer gu mad^en, ^ingn ba^ 41 ©ecnnben etwa ber Unterfd^ieb 
gwifd^en ben beiben ©el^rid^tnngen ift, ber fid^ geigen wfirbe, 
wenn man einen SKenfd^en üon 6 %u^ ^o^^e in einer ©ntfer* 
nung öon nngefa^r i SKeilen t)om ©d^eitel biö gnr ©ol^Ie mifit. 

3[He üier genannten @rfd^einnngen finb alfo bnrd^an» 
^nreid^enb beftatigt, unb bie in ^age lommenben SBinlel, ob 
gttKir an fid^ nur Hein, bod^ ungemein üiel großer, al3 bie ©ran* 
gen ber babei unüermeiblid^cn SSeobad^tungSfel^Ier. Sllle t)icr ftim» 
tuen überein mit ©o^jemicuö' Sfnftd^t unb mit 9letüton'§ ?e^rc, 
onö-weld^er fie ja überbem gum Stl^eil folgen. SSßer bie SSeloe* 
gung ber @rbe leugnet, mu§ annel^men, ia^ jebe berfelben auÄ 
einer befonbem QueBe entf^jringe, möge biefe nun ^j^pfifd^er ober 
rein o^jtifd^er 9iatur fein. Dber wenn Semanb i^nen einen axtp 
bern gcmeinfd^aftlid^en Urf^jrung guweifen will, fo ftel^t bag gu 
toerjud^en il^m natürlid^ frei; jebod) übernimmt er bamit bie SScr« 
?pd&tnng, fie mit einanber in eben fo guten ©inflong gu brin^ 
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fleit, alfi fie gegenwärtig in ber aftronowiie fte^en. 33tefen eiet 

3mgen, mdäft mix, ba fte au^et^alb unfetS engetn @Dnnenfi)> 

ftemS seuiffetmafieu an|äfftg finb, als buti^aud paitetleS unb 

auBerläjftg beäetc^iten bürfen, Ißnnteit mir mü gutem ©eioiHeit 

BD^ eine lange Steige anbeta beige(eQen, bie nai^ Ttewton'S 

Se^re innerhalb unferer Sßelt=3nfel wp^nen muffen unb n«I^ 

in bei S^at aui^ alB bafelbft ^etmatbetei^tigt me^ ober ttteniget 

voD^nbig fti$ auSgemiefen ^aben. 3^te Flamen wentgftenS 

no^ ju erwähnen, toirb ein bttliget Miiijter geiuili geftatten. 3n 

ben ä3a^nen fämmfii(^ei Planeten unb i^iet S^iabanten, nament» 

in ber unfereS SÜonbeS, ftnb ga'^Iteidie fteine Slbltieio 

jcmerfbar unb jum (freilit^ nur geringen) Si^eil fii^oB 

Srfinbung beS Semio^rd (»du ^tolemäuS unb S^c^d) 

ooiben — 9Ibneic^ungen Don ben äSegen ndmliii^, melc^ 

jer butd&laufen müßten, njenn fie in aKer ©ttenge bea 

eu ©efe^en golge leifteten. 3)ie Urfai^e aKer biefee 

idfeigfeiten, über, wie man fie in ber äftronomie nennt, 

[ei^ungen ^t man eittjig unb aDein in ben gegen> 

Störungen gefui^t unb gefunben, welche tn Solge bet 

,eu ©tauitattDu jeber britte Äßrper a»f bie Sa^n eineB 

[ ^aWpU ober @entralfSi)}ei tollenben jujeiteu ober pU* 

n jS&rperB audübt ^uc^ iß eS ^ter am£)rte, auf eine 

pcK 8ei^geu ber ffiJijfenfii^oft. '^ittjumetfen, auf Me 

!, ba§ lebtgltd^ auS folc^en Üngleic^m5gig!eiten Se»erriec 

; baS SBor^onbenfein eines {enfeit beB UranuS freifenben 

3t in feiner SBa^n ^renben Planeten ermitteln, fonbent 

: @egenb, reo bei ifle^tun am .^immel gu ftnben fein 

genau befKunnen lonnte, bag bei ©tem noii^ felbtgat 

iU bie 9tac^ri^t bauon nad^ SSerltn Tarn, ocn @alle ba> 

[gefunben würbe. 

: biefe ^unbeite von gewichtigen S^^atfaii^en würben wir 
: ober minbei glauBwüibige Beugen ^eranjie^ bürfa^ 
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rotan bem ©erici^te^of, beffen Qit^eil aQein bte ©oci^e ^ler 
untetftellen ju ivoCfen loir erüäit ^aben, loenn bem gemeinen. 
■SSetftanbe bte ©prai^e bet Algebra wnb anal^fis eben geWufig. 
roaxe. @o aber muffen mit aQerbingS beffiic^ten, bag tcti roo^l 
f(^pn jene Biet nic^t ^aben fc beutHd^ laffen fpret^en fßnnen, roie 
eS ffit ben SüngeHagten »ünfi^enSnjcrt^ fein mfld)te. gaffen mir 
eä alfo bei ben Dtei benienben unb betiai^ten bte übrigen al& 
jut Seit unauffinbbar, fo möd^ten boc^ nupatteüfc^e ©eft^morne, 
namentlii^ n)Dfetn fie auf haS gang beftimmt lantenbe ©utaebten 
bei @ac^üei:pÖnbigen etwaö geben, wo^I mit einer an ooUftdit- 
btge Uebetjeugung nä^er, als in ntand)en @cE)tvuigert(btgfä[leit 
angrenjenben ©tc^et^eit ben Seweiä a\ä txbxaäit anfe^en. Unb 
folc^ee Urt^eil mürbe bie SBa^fd^einltcbfeitSt^eotie für bieSmal 
gemife nocb mefer behäftigen, als taS Dor^tn im erften gatle ab* 
gegebene, njed^em übrigens für unfere ^erfon feineSmegS beitre= 
ten ju tpoDen wir ^ier nnt^lräglti^ ju bemertf 
nSt^ig ^aben. SRe^me« wir gegennjflttigen %aHi 
fage jebeS bei oiet ermä^nteu Seugea etwa ein 
ober ^a^tf^einlic^Ieit Don ^ beijulegen fei, 
nehmen fte^e, jebet berfelben fprec^e Smal ber 
WQ^renb er nur Imai ine — ober, etwaS a 
meint man 3 gegen 1 roetten ju büifen, ba^ j 
lüge, fo ift nnnme^r, ba aDe oier fibereinft 
3x3x3x3 alfo 81 gegen 1 ju metleti, ba 
Itc^ ma^t -fei. greilic^ wer i^nen grutibfö^Iii 
fd&enfen miß, mer ^ßiiiftenS fi(b ^etbeüfifet, gu, 
von i^nen eben fo leicht lua^r al§ falfc^ auSfct 
bie ©efammtnja^rft^etnlii^Eeit immer biefelbe, 
jebem einjelnen Sengen mar, nÖmlic^ ^ b. ^. 
^ufftung erf^eint i^m nid)t ma^rfdieinliäier a 

3n bei S^at nu^, meS^alb fottte eä 
©i^cpferä ni^t möglich fein, ftatt etnei einjigi 
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jene üier fonft fo fouberbaren SBciücgungctt bcr ^immüätövpet 
pichen foHeu unb immcr^itt «odb ctu paar l^uubcrt anbete baju, 
wirflid^ t)ier unb me^r tou etnanber gauj unabl^dngige Dueffeu 
gefdjaffen gu ^abeti? Unb gemt^ wirb eine gange Steige t>on 
3Jienfd^en, benen barum nid^t im ©eringften ber gefunbe SBer- 
ftanb abgefprod^en werben fann, nod^ lange S^t anf jenem 
©tanb^jnnct beö Bweifelö üer^arren nnb immer wieber barauf 
jnrutffommen, ndmlid) alle bie, weld^e entweber in folci^ett SDin^ 
gen feine beftimmte 3lnftd^t gewinnen fönnen ober [ic^ felbft bcö 
Urtl^eilö barüber mit ober o^ne 3lb[id^t begeben wollen. Sie wer^« 
ben [id^ immerl^in babei nm nid^tö fd^Ied^ter befinben, alö bic, 
weld^e gelehrter [inb ober gn fein glauben. 9lur wirb erlaubt 
fein, i^nen jugurufen: ©d^ufter bleib bei beinem Reiften! 

Raffen wir ba^ @rgebni§ unferer Setrad^tungen jufammeu, 
fo werben wir fagen muffen,' ba^ bie au8 ben beobad^teten %\)aU 
fad^en burd^ 3flüdEf(^(u§ gezogenen SSeweife freüid^ wol^l mit einer 
großen 3Bal)rfd^einlid^feit unb jwar aud^ nod^ erl^eblid^ grofeern, 
alö ber oben betfi)iete^alber angebeuteten oon 81 gu 82, für bic 
©o^jernicanifc^e gel^re f^jred^en, jebod^ nod^ feineöwegö mit 
öoHer mat^ematifd^er ®ewi§^eit. Unb üergeffen wir jum 
@c^lu§ nid^t, ba§ wenn wir ben feit 9lewton'8 Stagen immer 
Heiner geworbenen 3fieft oon Unfidjer^eit aud^ gang unb gar für 
5ftun erad^ten wollten, ob fold^e, bann alfo oott = 1 gered^nete 
SBat)rfd^einlid^Ieit nid^t nod^ mit einem Unfid^er]^eitÖ=§actor, faft 
möchte id^ fagen mit einer 9lberrationö»@onftante gu ntultipliciren 
ift, weld)e biefer wie jeber anbern a^nlid^en ©eweiöfu^rung ein 
erl^eblic^ geringeres ®ewid^t würbe gufommen laffen, alö man 
nad^ bem Siö^erigen il^r gugufdftreiben red^t wo^l fönnte ge= 
neigt fein. 

IV. 

9lte bie ^öd^fte in wijfenfd^aftli(i^en SDingen gu erreid^enbe 
®ewi^^eit wirb gemeinigltd^ bie ber Söiat^ematif angefe^en. 
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JDurfeu bentt luirRid^ bic gc^rfd^c bet ©comcttic unb bte ttO(i& 
eittfad^ercu ber tcitieu Slrit^mcttf auf eine uubebingte ©ulttgfcit 
Slnfprud^ mad^eu? 3ft* ber ©a^, ba§ bte ©umme bet ^atl^eten^ 
Quabrate gleid^ betn Duabrate ber J^^:potenufe , ebeu fo gerot§ 
\x>ai)x, tük jener ©afe, beti (Sarteftuö alö bie ©runblage aller 
inenf(i^It(^ett ©rfenntni^ glaubte auuel^men ju muffen: „iä) benfe, 
alfo bin id^?" 

5)ie matl^ematifd^en gel^rfd^e werben nad^ 9Jia§gabe ber 
bem menf(i)lid^en ®eift inneiüol^neuben 3)en!gefe^e abgeleitet au8 
einigen wenigen ©runbfd^en. ^iemit ift benn aud^ jugleid^ 
angebeutet, weldtier allgemeinen 33ebingung unb weld^er befon* 
bem ©infd^rdnlung bie ©ewi^^eit ber ÜJiat^ematif unterliegt. 
3)ie biefer, wie jeber anbern SBiff enf d^af t , ju ©runbe liegenbe 
allgemeine SSorauöfe^ung ift bie, ba^ nic^t nur bie logifd^en 
©efe^e unferö 2)enfenö, fonbern namentlid^ aud^ bie ^jfpd^ologi* 
fd^en ©runbanfd^auungen beö menfd^lid^en ®eifte0 wirfliclj bie 
rid^tigen b. i. ber Statur ber 2)inge angemeffenen finb, ba§ ber 
@d^ö))fer — um ©pinoja'S SBorte ju gebraud^en — fie un8 i 

nidjt betrüglid^er SBeife eingepflanjt ^at. @ine fold^e S5e^au^)* i 

tum l)at wobl felbft ber fu^nfte 3ttJeifler nid^t gewagt; bod^ ^at i 

eö in alten wie in neuen Beiten ©onberlinge gegeben, wie ^\^xx\)o -^ 

ben (äleer unb ^Peter 93aple, bie ba nur ben einen ©a^ aner= ,| 

lennen, ba^ bem SJienfd^en überhaupt jeDe SKoglid^feit einer abd= 
^nattn b. i. wirftid^ jutreffenben @rfenntni§ »oUftdubig »er* | 

•fd^loffen fei, ba^ mithin feiner einzigen menfd)lid^en Sel^au^^tung 
eine Ijol^ere SBal)rfd^einlid^feit jugefd^rieben werben bürfe ate i. 
SWit Semanben, ber biefer Se^re wirllid^ in aller ©trenge nad^* 
leben wiH, ift benn freilid^ weber ©treit nod^ SSerftdnbigung 
moglid^. 3lber aud^ wer annimmt, ba^ eö bem SSRenfd^en gege* 
ben fei, einen immerhin nod) fo geringen ©d^ritt iiber biefe 
©rduje ^inauö gelangen ju fonnen, ber wirb ben 8e^rfd^en ber 
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üou ®eiüi§^cit jufd^rctbcn, alö er bcn ©runbfa^eu bcrfclbcu bei* 
julcgen fxä) gezwungen fu^U. 

SBir muffen uw8 l^terortö begnügen, bte ^otberuug aufju* 
fteBcn, ba§ man biefe Orunbfd^e anerfenne; benn etft bamit 
fann unfere SBiffenfc^aft beginnen Geleugnet Ijat fie, \o n>eit 
un8 befannt, nodj niemals Semanb, ber feiner ©iune mad^ttg 
war; nur ben SBunfc^ , bafe man fid) il^rer bodj nic^t bebienen 
folle, fann man l)ie ober ba üon fold)en ^oren, weld^e auf, un^ 
ferer äinfid^t nad), ganj uerfe^rte SBege gerat^en ftnb. 35oc^ 
barf nic^t Derfd^roiegen ttjerben, ba^ einzelne baöon nic^t o^ne 
SBeitereö allgemein DerftanbUd^ unb barum aud^ nid^t gang unb 
gar, namlid? rürfftd^tlid^ il)rer formellen S^ffwtig nid^t unange= 
fochten geblieben finb. SBir erinnern nur an ben üielbcrufenen 
eilften (äuclibifd^en ©runbfa^, meld^er bie ©runblage ber 8et)re 
üon ben ^^araHelen Sinien bilbet 9loä) in neufter 3eit ift ber* 
felbe gewiffer SfJla^en in Btüeifel gefteHt, ober rid)tiger, er ift 
öon einem allgemeineren ®efid^tö:puncte an^ betrad^tet. Unb 
d^nlid^, in ©ejug auf bie @d^mierig!eit beö SSerftanbniffeÖ beim 
erften Sfnblidf, fte^t eö mit ben ®runbfd^en beö jenigen 2;]^eite 
ber SSRat^ematif, um meldten eö fidl) l^ier in erfter Sleil^e l^an^ 
belt, ber ÜJied^anü. 35ieÖ liegt namentlid) baran, ba^ bie 95e« 
griffe üon Äraft unb ?lKaffe, uon ®efdl)imnbigleit unb fogcnannter 
lebenbiger Äraft, afö meldje ba§ eigentlid^e ÜKaterial biefcr 9Bif= 
fenfc^aft bilben, nid^t fo einfad^er 5Ratur finb, mie bie ^eut gu 
Sage loo^l 3ebermann gelaufigen S3egriffe ber 3ci^l unb be0» 
8iaume8, ber 3eit unb ber ©emegung; inöbefonbere leud^tet mol^l 
nic^t Sebem fofort ein, ba§ fie eben fo mo^l mie jene ©ontinua 
ober, um mit ^erbart gu reben, reil^enformige Slnfd^auungen finb. 
6rft wenn festere eben fo allgemein inö SSolf öbemufetfein merbcn 
cingebrungen fein, wie jene — erft bann werben bie Sel^rfa^e 
ber 9)led^anil ein fo aHgemeincö SSerft&nbnife flnben fonnen, wie 
gegenwärtig ber bid bal^in aQein fogenannten reinen 9)tatl^emat{f. 
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25er geneigte 8ef.er möge mit je^t geftatteu, i^m ben ma- 
t^ematifd^eit ©eiüeiö beö @a|eg Don ber Setöeguug bet ®tbe in 
tnogltd^ft gebrangter gorm üorjuful^tett. ffioran fd^iden mir, ma« 
%matifd)em SSraud^e gernd^, bie uot^igeu S3egrip=a3eftim:' 
tnuugen. 

©ie aJled^anif nennt 5Dlaffe ober träge aöeS ba^, gu beffen 
5Ben>egung Äraft erforberlic^ i[t, unb umgefe^rt, nnter Äraft 
t>erfte^t fie nid^tö anberö, al§ bie Urfad^e ber Sewegnng einer 
5Ka[fe. 

2)ie brei ®rnnbfd|ie, wie [ie 9lett)ton an bie @^)i^e feincö 
SBerlö gefteHt l)at, finb bann folgenbe: 

1) Sebe SiRaffe xjer^arrt in i^rem Siiftanbe ber SRn^e ober 
ber gleid^formi^en gerablinigen 33etoegnng, fo fern fie nid^t öon 
einge^)rägten Äraften gegionngen n^irb, jenen 3uftanb jn anbern. 
2) 35ie Slenberung ber Senjegung ift ber einge))ragten Äraft ^3ro=^ 
^jortional nnb gefd^ie^t in ber geraben Sinie, in ujeld^er bie Äraft 
einge:prdgt ttjirb. 3) 9Jlit jeber SBirfung ift eine il^r gleid^e &t^ 
geniüirfnng oerbnnben, ober: bie SBirInngen gweier ?!Kaffen anf 
dnanber finb ftetö gleid^ nnb entgegengefe^t gerid^tet. 

^^nö jenen beiben Segriffö = 33eftimmnngen nnb biefen brei 
©rnnbfd^en folgt nun mit mat^emattfd^er ©enji^^eit bnrd) eine 
JReil^e oon geometrifd^en ober aud^ analptifd^en ©ntmidfelnngen 
ber ^aupt=8e]^rfa^: SBenn jmifd^en jwei 9Raffen eine 9ln= 
jiel^nng ©tatt fiubet, fo bre^en fid^ biefelben um il^ren gemein« 
fd^aftlid^en ©d^roer^junct — wobei wir benn ein etwaigeß gerab» 
Knigeö ©egeneinanberlaufen afö eine befonbere 3lrt »on Drel^ung 
auf jufaffen ^aben, afö eine foldje ndmlid^, wobei bie ©efd^winbig« 
leit nad^ ber Seite (nad^ ber Sreite) ^in alö 5Rutt angufe^en ift. 

aSon biefem @a^ gilt bann erweiölid^ nod^ bie Umfel^rung, 
udmlid^: SBeun jwei SKaffen fid^ um einanber bewegen, fo mu^ 
gwifd^en il^nen eine gegenfeitige Slnjiel^ung ftattfinben. 

Slel^men wir baju al8 eine einfädle 9lthm^%olietnvii nod^ 
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be« ©a^ : SBcnn bie 9Ra[f e beö cincu Äon^erö bic bc^ aubereu 
um cm ^ittveid^eubeö ubctmegt, auf ba§ bcr ©c^tDcrpunct bei« 
bcr uo(3& iuucrl^aDb beö gtofeem falle, jo geigt fic^ fotd^e 3)D^)pel*> 
S5ett>eguug, al§ mt »euu uur bet fleiuete \iä) bewegte uub um 
beu gto^ereu ftetfete, le^terer aber füll ftdube; — fo ^abeu mix 
gleid^fam iu eiuet Sfiu§ baö gauje matl^ematifd^e SRatertal bei« 
fammeu, weldjeö erforberlid^ ifL um iu^bet ftteugfteu Sorm bic 
für jjebeu meuf(i^li^eu SSerftaub je^t uuabtt)etöbarc gotgeruug ju 
jiel^eu, ba^ bie 6rbe fid^ um bie @ouue bre^en muffe. 

©tellett mir uuö ndmlid^ mit biefeu @iufid^ten auögeruftet 
auf beu ©taubpuuct Äe:pler'ö uub Slpc^o'ö, fo merbeu mir uid^t 
uml^iu fouueu, ju jd^liefeeu: bie ^laueteu (uuter beneu mir alfo 
uuu mieber bie ®rbe uod^ nxäji mit begreifen) breiten fidö um 
bie ©ottue, mie bie Seobac^tuugeu uujmeibeutig erfeuueu laffeu; 
mit^iu mu^ uad^ $Remtou'§ ©d^eu gegenfeitige aiujie^uug jmi« 
fd^eu ®orxvLt uub flauet ftattfiubeu — uub eö ergiebt fic^ bauu 
aud^, ba^ bie 9Kaffe ber ©onue bie jebeö ?)laueteu (ja aller jua 
fammen geuommeu) iu eiuem bebeuteuben SSerl^dltuiffe übermicgt. 
@iue trage 5!Kaffe ift aber bie ©rbe o^ue 3Ji?rifel gleid^faHö, e8 
mirb alfo auä) gmifd^eu i^r uub ber ©ouue gegenfeitige Siujie^uug 
feiu, folglid^ mfiffeu fid^ beibe um i^ren gemeiufd^afllid^eu ©d^mer« 
pnnd bcmegeu. 5)amit ift beuu bie Sriftotelifd^e 3luua]^me, ba§ 
bie 6rbe ba^ uuüenüdEbare ©eutrum beö SBeltall^ bilbe, alö 
burd^auö uu^ltbar uac^gemiefeu — uub mir mürbeu gugleid^ 
aud^ uufere aufgäbe al8 »oüftdubig ertebigt aufe^eu bürfeu, meuu 
uid^t ^ier gleid^fam im legten ^iJugeublidfe uod^ eiu ©iumaub pd^ 
erhöbe, ber mit einem ©c^lage uufer gaugeö fuuftlid^eö ®ebdube 
üou ©d^lüffeu 3u gertrömmem trollte, ber ©iumurf ndmlid^, ba^ 
bie SRaffe ber ®rbe nid^t etma bto^ quantitativ , alfo i^rer 
®rö^e nad^, fouberu aud^ qualitati» b. i. il^rer mefentlid^en iu« 
ueru SSefd^affeu^eit nad^ gang uub gar von berjenigen ber ^im« 
melälör^jer »erfd^ieben fei uub bal^er gu biefer, geometrifd^ geuom« 
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mcn, in gar feinem me§baten SBer^ältmffc fte^cu fönne, 3u 
St^ci&o'g Betten gipfelte biefet neue Sweifel in ber Srage, ob baö 
Zentrum ber ®rbe .blo§ etwa ber geometrifd^e SOlittelpunct ber 
SBelt ober ob eö awd) ber ©djn^er^junct aücr nberl^aupt Dor^an=^ 
bener SKaffen fein muffe. Slu(i^ ^eut gu Slage toürbe bie Sfftro*» 
nomie feinen ganj leichten ©tanb ^aben gegen bie 33e^am3tung, 
ba§ le^tereö in ber Jt^at bie rid^ge Slnfidbt üon ber ©adje, ba^ 
alfo bie üon unö je^t allgemein fo genannten ^immelö=Äör per 
toirflid^ nur leere, maffcntofe Slrug* unb ©d^einbilber feien, reine 
8t(i^t= (är f (Meinungen, üon ber gfitigen ^anb ber 9latur ben 6rb= 
bewo^nern gu nac^tüdjer Unterl^attung unb allenfalls ein biödjen 
6rleud)tung befd^eert — wenn, um üon ber neueften SBiberlegung 
btefer Seljauptung ju fc^ioeigen, loeld^e bie ©Hernie in ber ®pec» 
tratSlnal^fe gemährt, wenn, fagen wir, ber 3!Äonb nid^t wäre. 
JDiefem treuen Begleiter unD äJafaüen unferer ©rbe banfen wir 
ttid^t allein üor allen übrigen ©eftirnen bie gro^e ©ntbedfung 
9lewton'ö — bie fonft unö üielleid^t noc^ Sa^r^unberte lang 
öcrljüBt geblieben wäre — fonbern namentlid) aud^ bie furje 
unb bünbige ©ntfd^cibung gegenwärtiger ^age. 3(uö ben 33e* 
obad^tungen ber SBinfel, weldEje baö 2)reiedf @rbe, SDionb, @onne 
in feinen öerfd^iebenen Sagen barbietet, fd^lofe fd^on ötriftard^ ber 
©amier auf baö SSerl^ältni^ ber Entfernungen beiber ©d^eiben 
üon unö (eö ift wie 1 ju 400); barauö fonnte benn Jpippardj, 
als (Sntbedfer l^rer täglid^en ^araöaye, auf baö SBer^ältni^ ber 
JDurd^meffer unb fomit aud^ ber afiaum=3n^alte ber brei Äugeln 
fc^liefeen (e8 ift wie 1 gu -5^ unb 1 gu 1.500.000) unb ^ierauö 
gu guter ge^t 5Rewton auf baö iferer SWaffen, wetd^eö er nid)t 
etwa wie 1 gu unb abermalö gu fanb, fonbern baö etwa 
wie 1 gu ^ unb gu 3i)0000 ift. 

Unb nun gum ©d^lufe wollen wir noc^ betradijten, auf weU 
d^en ©runblagen benn eigentlidj baö ©erüfte rul^t, oon bem au8 
bie SBiffenfd^aft X)on l^eute ben unerme^lid^en ,f>immel8bau an* 
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fe^en fann. UebeTfd^auen iDtr alfc utifere S)ebuction noä) ein« 
mal unb erinnein und babei nunme^t, ba§ im ©rutibe nur an 
©teile einer jaeifel^aften ^^^ot^cjc eine anbete getreten ift, btc 
xoix aUerbingÖ in fo fern fut minber jtüeifel^aft era^tcn bürfen, 
afö fie eine allgemeinere, umfaffenbere ift. 9ln @teBe ber rein 
optif(!^en ^p^jot^efe beö ©opernicnö ift eben Die me^r ^)^9ftcalu 
fd^e beö 5Rett)ton üon ber allgemeinen Slnjic^ng aller üor^anbe» 
ner SKaffen, ober nod& tiefer l^inab bie üon ben brei ©olileifd^en 
©runbfa^en getreten. SBorauf ml^en benn biefe? SSor aUeit 
JDingen finb fie richtig, ober beffer gef^)ro(iöen, ba abfolnte ®e» 
nji^^eit nun einmal unfer ©rbtl^eil ni(%t ift, »eld^er ©rab üon 
SBa^rfd^einlid^feit gebül^rt i^nen? — @ie fliegen eben au8 leineu 
anbern Quellen, alö roorauö überbau^)t alle unfere SBif[enf(i^aft 
fd^o^)ft, auö finnlid^er \^rfa^rung unb geiftiger Verarbeitung ber« 
f elben ; aber fie finb nidbt etwa lebiglid^ gu jpeciell aftronomifd^en 
Swecfen erfonnen unb fünftlid) burd^geful^rt. Sluc!^ wenn wir 
üon faramtlid^en ,f)immetöfor^)ern 9lid^t8 fe^en fonnten, wenn 
unö nur ein ^id^t umftra^lte, o^ne ba^ wir beffen Slu8gang§== 
pnnct mit irgenb einem leiblid^en Drgane gewal^r werben fonn* 
ten, unb aföbann im ©d^eine beffelben bie SSorgdnge aiff ber 
@rbe betrachteten; fo würben wir auö biefen ganj aHän, wie 
ja ©alilei getrau, bie ndmli(i^en ©runbfd^e entnehmen !5nnen. 
9liä)t blofe bie SRed^anif bed ^immelö bcrul^t auf il^nen, fon* 
bern eben fowo^l bie SDled^anif ber irbifd^en Körper, weld^e in 
unjem klagen einen fo ungemeinen Sluffd^wung genommen ^at, 
\>a^ unter il^rer gu^rung @rfinbungen unb ©inrid^tungen mog* 
lid^ geworben finb, an weld^e unjere SSoreltern nid^t einmal ben^* 
len tonnten. Sllle bie SSerwenbungen, weld^e bie ^aft beö SBin? 
beö unb beö SBafferö, ber SBarme unb beö ©am^feö, beö gid^t« 
unb ber ©tectridtdt , beö ©alüaniömnö unb beö 5Kagneti§mu8 
gefunben ^aben, berufen entweber ganj ober mel^r unb minber 
auf biefen gel^ren. 3a nod^ mel^r, fie flnben in ber geiftigen 
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unb ftttli^ct!, tu bcr focialcn tüte in bcr ^)oIttif(^cti SBctt, in bec 
otgantfd^en tt)ic anotganifd^cn Statut t^rc Sfnrocnbnng, ^cnte wie 
»ermntl^Hd^ fd^on jn ber Seit, ba aibam grnb nnb 6t>a f^jann, 
JDcnn o^nc biefc ©ctra^tnngen noä) langer ^inf^)innen jn »oBlen, 
fragen tt)ir einfad^ nnr, ob e§ nnnmfto^Iid^e SBal^r^eiten finb, 
ober nid^t: 1) ba^ nit^tö üon felbft gefd^el^e — nnb bieö tft in 
feiner aUgemeinften nnb barnm ro^eften gorm baö erfte 9ien)ton^ 
f(^e @e[e^ bcr Srag^eit ber SK äffen; 2) ba^ jn bo))VeIter 
Seiftung auä) hopipzltt Äraftanftrengung gel^ort — benn baranf 
etttja lauft in ber gemeinüerftanblid^ften JRid^tnng ber jiücite @rnnb^ 
fa^ üon ber ?)ro}jortiDnaIitat gwifd^en Äraft nnb ®e= 
fd^winbigfeitö^aenbernng ^inanö; 3) ba^ menn ein SDing 
anf ein anbereö wirft, jeneS and^ anf biefeö unb jwar in glei^» 
d^em SWa^e gurndEwirle — baö britte üon ber ©leid^l^eit ber 
SBirfnng unb ©cgentüirfnng. @o gewi^ al8 einerfeitö 
biefe SBal^rl^eitcn, fo gewi^ anbrerfeitö baö 3eugni§ unferer mit 
aSerftanb angewenbeten ©inne, ifhb fd^Iie§lid^ fo gewife al8 lo* 
gifd^e Folgerungen feine Lügengewebe ftnb — genau fo gewi^ 
ift, natürlidEi immer abgefel^en öon einem unbeftimmbaren ge^ 
meinfd^aftlid^en Sfrrtl^umös' Factor aller menfd^Iid^en SBiffenfd^aft, 
ber @a^ üon ber ^Bewegung ber ®rbe um bie ©onne. 

©erfelbe ifl aber in baö Slrd^iD ber ^ad^gele^rten unb jwar 
jnnSd^ft (Snglanbö bereit« im Saläre 1686 , wo 9lewton fein er» 
lödl^nteö SBerf ber gonboner Slcabemie übergab, wie ein wol^ler^ 
worbeneö Sefi^tl^um niebergelegt, jebod^ üon ba in bcn geiftigen 
^anSratl^ ber ©ebilbeten, namentlid^ be8 geftlanbeS, Dorgugöweife 
wo^l erft burd^ bie lid^tüoHe unb elegante JDarfteQung SSoItaire'ö 
fibergegangen, beffen Exposition nouvelle du Systeme de Newton 
1738 im 2)rudf erfd^ien. 3um Sillgemeingut unfereS Solfeö, 
nber]^an^)t beö größeren Sl^cilS beS ciüiliflrten @nropa'8 ift er 
erft feit ben Sld^tjiger Salären beS [vorigen Sal^r^nnbertö gewor^ 
ben, feitbem ed l^ier nid^t bl0§ mel^r ^Icfter« unb Sateinfd^nlen, 
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